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Szanowni Paristwo,

z roku na rok popularno$é samochoddw elektrycznych nieustannie rosnie. Elektromobilno$é
to kierunek, o ktérym mowi sie przede wszystkim w kontekscie samochoddw osobowych

i dostawczych. Tymczasem Polska dysponuje najwiekszym w Unii Europejskiej parkiem
pojazddw ciezarowych, stanowigcym niemal jedna pigtg catej unijnej floty. 98% ciezardwek
w naszym kraju jest wyposazonych w silniki Diesla. Obnizenie poziomu emisji z sektora
ciezkiego transportu drogowego w Polsce stanowi powazne wyzwanie. To wtasnie ten
segment pojazddw jest najbardziej inwazyjny dla Srodowiska - 5% ogdlnego parku
samochoddw poruszajacych sie po Europejskich drogach odpowiada za niemal 20%

emisji dwutlenku wegla.

Rynek elektrycznych pojazddw ciezarowych znajduje sie dopiero na poczatku drogi

do elektryfikacji. Zaczyna on jednak z nieco innego miejsca niz segment samochodéw
osobowych. Elektromobilnos¢ w ciezkim transporcie drogowym staje przed szeregiem
wyzwan, ktore w przypadku pojazddw Izejszych zostaty juz w mniejszym lub wigkszym
zakresie zaadresowane.

Sukces elektryfikaciji tego segmentu jest przede wszystkim uzalezniony od takich czynnikéw
jak rozbudowa dedykowanej infrastruktury fadowania wysokiej mocy, czy tez wprowadzenia
skutecznych instrumentéw natury finansowej ze srodkéw publicznych, ktdrych obecnie

w Polsce brakuje.

W celu odpowiedzi na najwazniejsze pytania potencjalnych nabywcdéw elektrycznych
pojazddw ciezarowych, PSPA wspdlnie z piecioma partnerami branzowymi zainicjowato
projekt EKO-LOG, czyli pierwsze w Polsce badanie seryjnej, w 100% elektrycznej cigzardwki,
ktére w empiryczny sposéb pozwolito ustali¢, czy elektryczny samochdd ciezarowy juz dzis

moze stanowi¢ alternatywe dla pojazddw konwencjonalnych.

Zapraszam do lektury;,

Maciej Mazur

Dyrektor Zarzadzajacy
Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych (PSPA)
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STRESZCZENIE

27 maja 2021 r. Polskie Stowarzyszenie
Paliw Alternatywnych (PSPA) wspdlnie
z piecioma partnerami zainicjowato
pierwszy pilotazowy projekt
komercyjnego testu seryjnie
produkowanej elektrycznej ciezarowki.
Testy samochodu rozpoczety sie

1 czerwcaitrwaty do 31lipca 2021r.
Nadrzednym celem projektu ,EKO-LOG”
byta ocena pojazdu w pieciu réznych
blokach tematycznych, obejmujgcych
takie zagadnienia jak ocena wydajnosci,
uzytkowa, sSrodowiskowa, spoteczna
oraz kosztow eksploataciji. Zatozenia
badania obejmowaty dostarczenie
kompleksowej wiedzy z zakresu
komercyjnego wykorzystania
elektrycznego pojazdu ciezarowego
oraz merytoryczne wsparcie
przedsigebiorstw w zakresie
podejmowania decyzji o inwestyciji

w elektromobilnosé w ciezkim
transporcie drogowym.

* Srednia masa zatadunku podczas pojedynczego przejazdu
wynosita 3000 kg.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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W projekt ,EKO-LOG” aktywnie zaangazowato sie pieciu
partnerdw z catego taricucha wartosci elektormobilnej
logistyki. Volvo Trucks Polska dostarczyto pojazd testowy,
model Volvo FE Electric z zabudowag GT Trailers, ktory zostat
wiaczony do firmy No Limit odpowiedzialnej za zarzadzanie
i realizacje proceséw logistycznych dla H&M Logistics oraz
IKEA Retail. Za procesy zwigzane z monitorowaniem

i zarzgdzaniem procesami tadowania samochodu
odpowiedzialna byta firma Columbus.

Testy w ramach projektu ,EKO-LOG” trwaty tgcznie 9 tygodni,
podczas ktérych badany pojazd w ciggu blisko 600 godzin
pracy przejechat dystans 5056 km. Analiza danych,
zgromadzonych podczas badania w rzeczywistych warunkach
uzytkowania, dostarczyta wielu kluczowych informaciji
pomocnych przy podejmowaniu decyzji o elektryfikacii floty
pojazddw ciezarowych, takich jak: zasieg w realnych
warunkach eksploatacyjnych, wptyw masy tadunku na zuzycie
energii, zyski Srodowiskowe czy parametry uzytkowe.

Jednym z gtéwnych obszardw projektu byto wskazanie
realnego zasiegu w zadaniach komercyjnego wykorzystania
pojazdu. Parametr ten jest szczegdlinie istotny dla planowania
procesoéw logistycznych, a w konsekwenciji dla sprawnosci
catego taricucha logistycznego. W ciggu dnia, pojazd
pokonywat srednio dystans 111 km przewozac tacznie

ok. 6675 kg* tadunkdw dziennie, realizujac tym samym

w 100% zatozony harmonogram. Poddane gtebokiej analizie
dane empiryczne pozyskane w czasie trwania projektu
pozwolity na wskazanie szacunkowego wptywu masy tadunku
na zuzycie energii elektrycznej. Uzyskane wyniki wykazaty,

ze kazda tona tadunku wptywa na zwigkszenie zuzycia
energii 0 7,85%.

W ramach pogtebienia analizy oceny uzytkowej
przeprowadzono rowniez test dalekobiezny, majgcy na celu
odpowiedzie¢ na pytanie, czy Volvo FE Electric jest réwniez
w stanie realizowac zadania logistyki miedzymiastowej. Pojazd
pokonat trase 171 km, w ruchu autostradowym, z Srednig
predkoscig 82 km/h przy obcigzeniu 6 ton. Srednie zuzycie
energii wyniosto 130 kWh/100 km co oznacza, ze jest
niewiele wyzsze niz dla ruchu miejskiego. Projekt wykazat
tym samym, ze pojazdy catkowicie elektryczne dysponuja
potencjatem do realizacji zadan réwniez poza przestrzenig
aglomeracji miejskich. .

pspa



STRESZCZENIE

Waznym punktem oceny badanego pojazdu byty wrazenia
samych kierowcow, ktérzy w czasie trwania projektu
,EKO-LOG” mieli szansg testowac elektryczna ciezarowke.
Specjalnie dla nich zostata opracowana ankieta, gdzie mogli
dokonac oceny w trzech réznych blokach tematycznych.
Pierwszym z nich byta grupa pytan dotyczacych osiggow.

W tym zakresie kierowcy wskazali na przewage pojazdu
elektrycznego nad spalinowym - wszyscy zgodnie
potwierdzili, ze pojazd elektryczny zapewnia lepsze
przyspieszenie. Kolejnym obszarem poréwnania byt aspekt
obstugi. W wigkszosci analizowanych pytan wskazywano na
brak réznic, jednak w zakresie dotyczacym obstugi/tadowania
niektdrzy ankietowani ocenili pojazd elektryczny gorze;.

Taki stan rzeczy wynika z braku odpowiedniego
przeszkolenia, o czym firmy planujgce elektryfikacje floty
powinny pamietac. Ostatnim blokiem tematycznym byta
ocena komfortu. Zgodnie z przewidywaniami, pojazd
elektryczny wypadt w tym zakresie lepiej, charakteryzujac sie
nizszym poziomem hatasu i wibracji. Ostatecznie ciezaréwka
Volvo FE Electric otrzymata ocene 4 w skali 1-5, co wskazuije,
ze pojazd jest dobrze odbierany przez kierowcow.

Aspekty sSrodowiskowe stanowig nieodtaczny element
korzysci wynikajacych z elektryfikacji flot. W ramach projektu
postanowiono przeprowadzi¢ analize emisyjnosci dwutlenku
wegla oraz poréwnawcze badanie emisji hatasu.

Na podstawie danych dotyczacych wartoscii sredniej
emisyjnosci sieci elektroenergetycznej oraz danych
empirycznych w zakresie zuzycia energii przez pojazd
elektryczny oraz emisji CO= dla zblizonego pojazdu
spalinowego oszacowano, ze na kazdy przejechany kilometr
pojazdem elektrycznym ograniczamy emisje dwutlenku
wegla o blisko 60%, natomiast przy zapewnieniu zasilania

z odnawialnych Zrédet energii wartosci emisji dwutlenku
wegla na etapie eksploatacji zostajg ograniczone do zera.

Poréwnawcze badanie emisji hatasu wykazato réznice
siegajaca nawet blisko 20 dB, ktére odnotowano na postoju,
co w przypadku ruchu miejskiego i czestych zatrzyman ma
znaczacy wptyw na odczuwalny komfort akustyczny
mieszkancow. Dla predkosci przejazdowych do 50 km/h,
emisja hatasu towarzyszaca przejazdom elektrycznej
ciezaréwki jest wyraZznie nizsza niz w przypadku pojazdu
spalinowego. Elektryfikacja transportu ciezkiego przynosi
zatem najwieksze wymierne korzysci w zakresie logistyki
miejskiej, gdzie pojazdy poruszajg sie z Srednig predkoscig
40-50 km/h.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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Ocena kosztow paliwowych jest szczegdlnie istotna,
poniewaz poczgtkowe naktady na zakup pojazdu
elektrycznego sg wyraznie wyzsze. W tym zakresie
wskazanie oszczednosci generowanych na etapie
eksploatacji pozostajg waznym czynnikiem decyzyjnym.

W przeprowadzonej analizie na potrzeby projektu EKO-LOG
przyjeto rézne warianty ceny paliw, aby wykazad, jak
oszczednosci mogtyby ksztattowac sie na przestrzeni
minionego roku. Do obliczen wykorzystano dane empiryczne
0 zuzyciu energii oraz paliwa. W zaleznosci od przyjetego
wariantu zakres oczekiwanych oszczednosci z tytutu
poniesionych wydatkéw paliwowych/energetycznych na
eksploatacje elektrycznego pojazdu ciezarowego wynosi
(na kazde 100 km) od 47% w przypadku, gdy cena paliw jest
najnizsza, poprzez 52% dla scenariusza sredniej ceny,
konczac na blisko 58% oszczednosci w przypadku przyjetej
najwyzszej ceny oleju napedowego.

Ostatnim badanym elementem w ramach projektu EKO-LOG,
byta ocena spoteczna wdrazania zeroemisyjnych rozwigzan
w transporcie cigzkim. W tym celu opracowano specjalng
ankiete, zrealizowang przez agencje SW Research, ktéra za
pomoca metody wywiaddw on-line (CAWI) na panelu
internetowym SW Panel zebrata 1000 odpowiedzi. Zdaniem
az 69,9% respondentow duze aglomeracije miejskie powinny
zamknag sie na spalinowy transport ciezki juz od 2035 .
Ponadto 70,5% respondentdéw wyrazito przekonanie, ze
elektryfikacja transportu wptynie korzystnie na poprawe
jakosci zycia w miescie.

pspa
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EKCLOG

EKOLOGICZNA LOGISTYKA

tygodni
testow

Termin:
01/06/2021
- 30/07/2021

Partnerow
badania

Volvo Trucks Polska
H&M Logistics
IKEA Retail

No Limit

Columbus
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wydajnosci
uzytkowa
Srodowiskowa
kosztow eksploataciji
spoteczna

pojazd
testowy

Volvo FE Electric
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CEL PROJEKTU

Pierwszy test komercyjnego
wykorzystania seryjnie
produkowanej ciezaréwki
elektrycznej w operacjach
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Ocena
wydajnosci

W ramach testow zostat

I3\

Ocena
uzytkowa

Kierowcy realizujgcy zadania

. oszacowany: elektryczng ciezaréwka,
logistycznych. ocenili takie parametry jak:
— Realny zasieg pojazdu
—  Wptyw masy tadunku na zuzycie — Osiagi
energii oraz zasieg — Obstuga
— Analiza zastosowan - Kom.fort. .
dalekobieznych —> Wrazenia z jazdy
- Y
s - N
& 9
v ala S
Ocena Ocena Ocena
srodowiskowa spoteczna kosztéw eksploatacji
Badaniu poddane zostaty Ankieta skierowana do Analiza pozwolita na

2 czynniki:

—> Emisja CO2
—> Emisja hatasu

wszystkich mieszkancow
w Polsce, w celu poznania
opinii o elektryfikaciji
transportu ciezkiego

wyznaczanie poréwnawczych
szacowanych kosztéw
eksploataciji, zwigzanych

z zakupem paliwa/energii

- - J
CZAS TRWANIA TRASY oy ey HEN
— Sklepy IKEA
1/06/2021 9 tygodni 30/07/2021
Rozpoczecie Zakonczenie
badania ) 05/07/2021 ) badania
Poréwnawcze badanie
emisji hatasu
. IIIIIIIIIIIIIIIIIIIOIIIIIIIIIIIIIIIIIOIIIIIIIIIIIIIIIIII.
23/07/2021
Test dalekobiezny

|
|
} Grodzisk
| Mazowiecki Pruszkow
| (Magazyn

Strykow
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PODSUMOWANIE BADANIA

0 PROJEKCIE

PARTNERZY PROJEKTU

Patronat honorowy

\r

IKEA

@ Embassy of Sweden

& M

logistyka columbus
Volvo Trucks Polska H&M Logistics IKEA Retail No Limit Columbus Ambasada
Szweciji
Producent Nadawanie Nadawanie Zarzadzanie Monitorowanie
pojazdu towaréw towaréw i realizacja procesu i zarzadzanie
logistycznego procesami

tadowania pojazdu

POMIARY

Zrédta danych

System Dynafleet
potaczony z ustuga
Volvo Connect

System
Nexity xOS

Alfen Eve Single
Pro-line

Bazy danych
Partneréw projektu

BADANY POJAZD

Volvo FE Electric

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Naped Elektryczny
Dopuszczalna masa catkowita do 27 ton
tadownosé do 16 ton
Moc maksymalna (szczytowa/ciggta) 400 kW / 300 kW
Moment obrotowy 850 Nm
Pojemnos¢ akumulatora (brutto) 265 kWh
Zasieg (WLTP) ok.200 km
Czas tadowania Szybkie ok.2h

Wolne ok.-11h
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5056 km
Mm

46 km/h
7056 kwh
120 kwh/100km
6893 kwh
1023 kwh
595,5
12,5
285mn
ok.150 000
ok. 8000
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Przejechany dystans

Sredni dzienny dystans

Srednia predko$é pojazdu

taczne zuzycie energii pojazdu

Srednie zuzycie energii pojazdu

llos¢ pobranej energii

llos¢ odzyskanej energii z rekuperaciji

Liczba godzin pracy

Udziat czasu pracy w ruchu

taczna masatadunkéw

Liczba zebranych danych

Liczba pomiardw dziennie

RAPORT

pspa
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KLUCZOWE WNIOSKI

1,854
140'180 km
10-20im

& s
395 g/C0:
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68,3
47-58
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Masa tadunku
Kazde dodatkowe 1000 kg tadunku wptywa na zwigkszenie
zuzycia energii o ok 7,85%.

Realny zasieg
Zaobserwowany realny zasieg Volvo FE Electric w zadaniach
komercyjnego wykorzystania przez No Limit wynosi 140-180 km.

Zatadunki a zasieg

Przy duzej liczbie zatadunkdw i roztadunkdéw zasieg ulega
zmniejszeniu o ok. 10-20 km.

Doskonate osiagi

Elektryczna ciezaréwka zostata najlepiej oceniona w kategorii
osiggow. W skali 1-5, kierowcy ocenili pojazd na 4.

Obnizenie emisji CO2

Przy zatozeniu pochodzenia energii z sieci elektroenergetyczne;j,
wykorzystanie ciezaréwki Volvo FE Electric pozwala obnizy¢ emisje CO2
na etapie eksploatacji sSrednio 0 395 g/CO2 na kazdy przejechany kilometr
wzgledem poréwnywalnego, spalinowego samochodu ciezarowego.

W przypadku zasilania z OZE, pojazd jest w 100% zeroemisyjny.

Nizsza emisja hatasu
Volvo FE Eletric na postoju emituje blisko o0 20 dB hatasu
mniej niz nowoczesna ciezaréwka konwencjonalna.

Zdaniem mieszkancow

Blisko 68,3% respondentdw uwaza, ze firmy realizujace transport cigzki

w miastach powinny uzytkowac pojazdy zeroemisyjne, przy czym az 66,9%
wskazuije, ze takie posuniecie wptynie pozytywnie na wizerunek danej firmy.
Ponadto, az 69,9% ankietowanych opowiada sig¢ za zamknieciem miast dla
spalinowych pojazddw ciezarowych od 2035 r., a 70,5% twierdzi, ze elektryfikacja
transportu ciezkiego wptynie na poprawe jakosci zycia w miastach.

Oszczednosci

Roczna eksploatacja ciezarowego pojazdu elektrycznego pozwala
na generowanie od 47% do nawet 58% oszczednosci na zakup
paliwa/energii wzgledem konwencjonalnego odpowiednika.

1 pspa
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WPROWADZENIE
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Polityka UE

Regulacje
emisyjne

Strategia narzecz
zréwnowazonego
rozwoju

i inteligentnej
mobilnosci

Fit for 55
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WPROWADZENIE

Elektromobilnos$¢ jest obecnie najwazniejszym trendem w sektorze
motoryzacyjnym, nie tylko w zakresie pojazdéw osobowych, ale réwniez
dostawczych, a juz niedtugo réwniez samochodéw ciezarowych.

Gtéwnym czynnikiem napedzajacym zmiany w sektorze motoryzaciji jest polityka Unii Europejskiej.

Jej naczelnym celem pozostaje redukcja gazéw cieplarnianych pochodzacych z transportu drogowego.
Samochody cigzarowe stanowig obecnie zaledwie 5% catego parku pojazddw poruszajacych sie po
europejskich drogach, jednak odpowiadajg az za 20% emisji dwutlenku wegla z catego sektora transportu.

44.3%
Samochody
osobowe

oo

Transport drogowy

= emisje 19,20/0
73 ,1 o/ (0] i Ciezkie samochody

ciezarowe

o

0,9%
Motocykle
8,7%
emisji transportowych w UE éﬁé Le,kkie samochody

pochodzi z transportu
drogowego

cigzarowe

W 2019 r. instytucje Unii Europejskiej po raz pierwszy w historii zdecydowaty sie na ustanowienie celéw
emisyjnych dla cigzkiego transportu drogowego. Regulacje, ktore weszty w zycie 14 sierpnia 2019,
zaktadajg, ze od 2025 r. wszyscy producenci samochoddw cigzarowych sprzedawanych na rynkach UE
beda musieli zredukowaé usrednione emisje CO, generowane przez nowe pojazdy o 15% wzgledem
poziomu z okresu od 1lipca 2019 . do 30 czerwca 2020 r. Co wigcej, od 2030 r,, emisje bedg musiaty
ulec dalszemu ograniczeniu — o 30%.

W grudniu 2020 r. Komisja Europejska zaprezentowata strategie na rzecz zréwnowazonego rozwoju

i inteligentnej mobilnosci, stanowigca podstawe do dalszych transformacii sektora transportu. Dokument
zaktada, ze na europejskich drogach w 2030 r. bedzie poruszac sie co najmniej 30 min samochoddw
bezemisyjnych, aw 2050 r. bezemisyjne beda juz prawie wszystkie samochody. Realizacja wyznaczonych
celdw bedzie wigzata sie z postepujgcym zaostrzeniem norm emisji spalin, a docelowo z wprowadzeniem
zakazu sprzedazy pojazddw spalinowych.

14 lipca 2021r. Komisja Europejska ogtosita pakiet postulatéw legislacyjnych pod nazwa ,Fit for 55”. Jego
naczelnym zatozeniem jest ograniczenie emisji CO2 netto o co najmniej 55% do 2030 r. Propozycje KE
przewidujg m.in. wprowadzenie szeregu instrumentow sprzyjajacych dekarbonizacji sektora transportu,
w tym m.in. przyspieszenie rozbudowy infrastruktury tadowania elektrycznych pojazdéw ciezarowych.
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Normy
Euro6iEuro7

Strefy czystego
transportu

Zalety
elektrycznych
pojazdéw
ciezarowych

Infrastruktura
tadowania

EKO-LOG - EKOLOGICZNA LOGISTYKA / RAPORT

Od 1stycznia 2021r. na terenie UE obowigzuje nowa norma emisji spalin — Euro 6D ISC-FCM (In Service
Conformity; Fuel Consumption Monitoring), ktéra naktada na producentéw obowigzek monitorowania
wartosci emisji w czasie eksploatacii pojazdu, co pozwala na poréwnanie wartosci realnych z deklarowanymi.
przez producenta. Od 2022 r. nowa norma stanie sie rowniez obowigzkowa dla pojazddw ciezarowych.

Dalszy rozwoj stref czystego transportu, ograniczajgcy mozliwosé wjazdu dla pojazddw spalinowych jest
kolejnym czynnikiem przyspieszajgcym modernizacje flot. Jak podaje European Cyclists Federation, w Unii
Europejskiej funkcjonuje juz ponad 250 obszardw tego typu. Niskoemisyjne strefy znajdujg sie w réznych
zakatkach Europy: od Lizbony przez Madryt, Londyn, Paryz, Rzym, Wieden, Berlin czy Oslo. W wigkszosci
osrodkéw miejskich wytgczenie z ruchu dotyczy najstarszych pojazddw, emitujgcych najwiecej
zanieczyszczen oraz okreslonych obszardw, czesto Scistego centrum miasta. Juz w niedalekiej przysztosci
sytuacja ulegnie zmianie. Wiele miast i jednostek administracyjnych na catym swiecie zapowiedziato
wprowadzenie zakazu wjazdu pojazddw spalinowych (w niektérych przypadkach wytgcznie z silnikami
Diesla). Nalezg do nich m.in. Bergen, Bruksela, Londyn, Mediolan, Oslo, Paryz, Rzym czy Strasbourg.

Z perspektywy przedsigbiorcow moze to oznaczac koniecznosc inwestycji w zero- oraz niskoemisyjna flote.

Wraz z postepujaca urbanizacja miast, liczba pojazddéw cigzarowych nieustannie rosnie. Dzigki postepowi
technologicznemu w zakresie systemow akumulatorowych, juz dzisiaj mozliwy jest zakup w petni
elektrycznych samochoddw ciezarowych, bedacych w stanie realizowac w 100% zadania logistyki miejskiej,
aw niektdrych przypadkach réwniez miedzymiastowej - bliskobieznej. Elektryczne pojazdy ciezarowe
posiadaja takie przymioty, jak: redukcja emisji zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych, nizszy poziom hatasu,
brak wyciekdw eksploatacyjnych czy bardziej komfortowe warunki pracy kierowcow.

Globalna transformacja w sektorze drogowego transportu ciezkiego wymaga jednak poznania

i zdefiniowania na nowo potrzeb pojazddw, ktdrych gabaryty moga przekraczac kilkanascie metrow,

a dopuszczalna waga catkowita siega kilkudziesieciu ton. tadowanie takich pojazddéw moze odbywac sie
na terenie przedsiebiorstw, jednak dla rozwoju floty zeroemisyjnej na szerszg skale kluczowe znaczenie ma
rozbudowa ogdlnodostepnej sieci stacji tadowania wysokiej mocy. Obecnie publiczna infrastruktura
tadowania, z racji na uwarunkowania lokalizacyjne lub techniczne, uniemozliwia swobodne wykorzystanie jej
przez pojazdy ciezkie. Wazna kwestig jest rowniez poznanie technologii i zdobycie kwalifikacji koniecznych
do obstugi, planowania i wykorzystania elektrycznych pojazddw ciezarowych. Aspekty te sg szczegdinie
istotne z perspektywy serwisdw oraz przedsigbiorstw logistycznych.

Realizacja projektu EKO-LOG pozwolita na kompleksowg oceng i analize najwazniejszych aspektow
eksploatacyjnych Volvo FE Electric. W ramach projektu, pojazd zostat poddany ocenie w pigciu réznych
blokach tematycznych, pozwalajgc zweryfikowac takie kwestie jak: ocena wydajnosciowa, uzytkowa,
spoteczna, sSrodowiskowa oraz kosztowa. W skali Polski, jest to pierwszy tego typu test seryjnie
produkowanego pojazdu ciezarowego. Badanie nie tylko dostarczyto unikatowych informaciji, ale stanowi
réwniez wazny krok na drodze popularyzacji rozwigzan zeroemisyjnych w transporcie ciezkim.
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OCENA WYDAINOSCI

O sprawnosci i niezawodnosci catego tancucha logistycznego opartego
o pojazdy catkowicie elektryczne decyduje realny zasieg samochodu,
ktéry wyznacza zakres mozliwosci jego wykorzystania.

Zasieg pojazddw elektrycznych zalezy jest od stylu jazdy, warunkéw pogodowych oraz drogowych czy
masy przewozonego tadunku. W kontekscie samochoddw ciezarowych, ostatni aspekt ma szczegdlinie
duze znaczenie, poniewaz ciezarowki przystosowane sg do przewozu kilkudziesieciu ton tadunku.

W konsekwenciji kazde dodatkowe 1000 kg moze istotnie oddziatywac na zmniejszenie oczekiwanego
zasiegu, tym samym wptywajgc na wzrost ryzyka niezrealizowania zadania logistycznego.

2.1 Metodyka badania

Masa tadunku W celu oszacowania wptywu masy przewozonego tadunku na zuzycie energii i maksymalny zasieg,

azuzycie energii konieczne jest okreslenie zwigzkéw pomiedzy zmiennymi niezaleznymi a zmienng zalezng (objasniang).
Model badan zostat oparty na danych wejsciowych pozyskanych empirycznie podczas 9-tygodniowych
testow pojazdu w rzeczywistych warunkach eksploataciji.

Dane pomiarowe zgromadzono za pomocg systemu Dynafleet potaczonego z ustuga Volvo Connect.
Dodatkowych informacji dostarczyty kwestionariusze, kazdorazowo wypetniane przez kierowcow firmy
logistycznej No Limit.

Do obliczenia prognozowanego zuzycia energii wykorzystano funkcje regresii liniowej (wielorakiej — wielu
zmiennych).
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Wyniki analizy

Na podstawie zebranych danych pomiarowych wyznaczono model funkcji pozwalajgcej na okreslenie
prognozowanego zuzycia energii w zaleznosci od masy przewozonego tadunku oraz sredniej predkosci
pojazdu. Ponizszy wykres obrazuje stopieri dopasowania modelowej prognozy do wartosci rzeczywistych,
pozyskanych w czasie testow.

Dopasowanie wartosci prognozy do modelu

kWh

250 = Pomiar — Prognoza

200

150

Zuzycie energii / 100 km

100

50

T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 18 14 1B 6 17 18 19 20

Zestaw pomiaréw

Analizujgc wyniki pomiarowe w stosunku do danych prognozowanych, procentowy sredni btad wzgledny
prognozy ex post wyniost -0,7%. Wartosci ujemne wskaznika mogg wskazywac na przeszacowanie
prognozy. Warto zaznaczyc, ze wartos¢ 0%, ktdra okresla petne dopasowanie modelu, jest niemozliwa
do osiggniecia. W badanym przypadku uzyskano wartos$¢ sredniego btedu mieszczaca sie w przedziale
ponizej 1%, co stanowi zadowalajgcy rezultat, wskazujgc na doktadng prognoze badanego zjawiska.

Ponizszy wykres obrazuje prognozowane realne wartosci zuzycia energii elektrycznej badanego pojazdu
w zaleznosci od sredniej predkosci (okreslonej na poziomie 30, 50 i 90 km/h). Prognozowane zuzycie
energii w temperaturze 26,5°C dla réznego zakresu predkosci i masy przewozonego tadunku.
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Dane przedstawione w tabeli ponizej obrazujg wytgcznie wptyw masy tadunku na zuzycie energii

z pominigeciem innych czynnikdw oddziatywujgcych na konsumpcije energii przez pojazdy elektryczne
(warunkdéw atmosferycznych i stylu jazdy kierowcy). Zatozono liniowo$¢ prezentowanego zjawiska, zatem
kazde kolejne 1000 kg tadunku powinno by¢ traktowane jako wielokrotnosé¢ prezentowanych wartosci.

Wptyw 1000 kg masy tadunku na zuzycie energii elektrycznej ciezaréwki Volvo FE Electric

Kazde dodatkowe 1000 kg masy tadunku

Pojazd wptywa na zwigkszenie zuzycia energii o:
B

Volvo FE Electric

z zabudowa GT Trailers ok. 7,85%

Badanie zostato przeprowadzone w miesigcach letnich (czerwiec - lipiec); w tym okresie $rednia temperatura
powietrza w Warszawie wyniosta 26,5°C. Nalezy zaznaczy¢, ze prezentowane wartosci dotyczace zasiegu
pojazdu moga ulec zmianie w okresie zimowym. Podczas trwania testdw, najnizsza odnotowana temperatura
wyniosta 199C, co oznacza, ze badanie realizowano w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na podstawie modelu prognozy oraz wartosci sktadajgcych sie na dane wejsciowe budujgce model
symulacji, wyznaczono szacunkowy realny zasieg pojazdu, ktdry zaprezentowano w tabeli ponizej. Dane
odnoszg sie do jednorodnej charakterystyki stylu jazdy kierowcy i panujacych warunkéw atmosferycznych.
Z uwagi na brak mozliwosci zbadania pojazdu w zréznicowanych warunkach, prezentowane wartosci
stanowig prognoze, wytacznie dla okresu letniego. Ponadto dotyczg ruchu miejskiego, gdzie nieodzownym
elementem sg czeste postoje.

Szacunkowy zasieg Volvo FE Eletric przy zatozeniu sredniej predkosci 50 km/h (ruch miejski)*

km
250

— Zasieg
200
150
100
50

Masa tadunku

0

1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15  16tys. kg
km 214 199 187 176 166 157 149 142 135 129 124 119 114 110 106 102

* Wartosci szacunkowe. Max. masa fadunku dla ktdrej pozyskano dane to ok 6000 kg, wartosci ponad ten poziom
odzwierciedlaja trend, ktdry nie zostat zweryfikowany w czasie badania.

Masa tadunku odgrywa kluczowa role w przy szacowaniu zasiegu pojazdu ciezarowego. Przy maksymalnym
obcigzeniu zasieg zmniejsza sie o 112 km wzgledem pojazdu nieobcigzonego. Lekkie elektryczne samochody
dostawcze (LCV), w niektdrych przypadkach charakteryzujg sie poréwnywalnym zasiegiem przy
jednoczesnie zdecydowanie mniejszej tadownosci. W konsekwenciji jeden elektryczny pojazd ciezarowy
moze stanowi¢ alternatywe dla kilku lekkich pojazddw dostawczych.
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2.3 Test dalekobiezny

Volvo FE Eletric to pojazd zaprojektowany z myslg o realizacji zadan logistyki miejskiej. Deklarowany
przez producenta zasieg w takich warunkach wynosi do 200 km. Podczas trwania badania,
zrealizowano test majacy na celu sprawdzié, jak ksztattuje sie zasieg podczas ruchu autostradowego.

Test przeprowadzono w dniu 21lipca 2021r. na trasie Grodzisk Mazowiecki — Strykéw — Grodzisk
Mazowiecki. Pojazd przez niemal caty dystans poruszat sig po autostradzie A2.
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Srednia predko$é 72 km/h
Przebyty dystans 171km
Srednie zuzycie energii 130 kWh/100 km
Srednia temperatura powietrza 250C
Masa obcigzania pojazdu 6 ton
Poziom natadowania poczatkowy 100%
Poziom natadowania korncowy 16%
Szacowany pozostaty zasieg 32km
Zuzycie energii Uzyskane wyniki potwierdzity mozliwos¢ wykorzystania badanego pojazdu w transporcie
na trasie miedzymiastowym na dystansie do 170 km. Nalezy zaznaczyc, ze test odbywat sie w sprzyjajacych

dalekobieznej warunkach atmosferycznych, a pojazd pomimo maksymalnego zatadowania przestrzennego byt

obciazony w 38% maksymalnej dopuszczalnej wagi. wzrostem masy tadunku, mozliwosci
dalekobieznych dostaw bedg ulegac obnizeniu.

Pozyskane dane wskazuja, ze pojazd charakteryzuje sie w trasie Srednim zuzyciem energii elektrycznej

wiekszym o zaledwie 8% w stosunku do sredniej odnotowanej w ruchu miejskim. Co istotne, przed
realizacja testu przewidywano wyzsze wyniki.
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OCENA UZYTKOWA

Floty samochodéw ciezarowych moga liczy¢ kilka lub nawet kilkaset
pojazdow. Kierowcy tych samochodéw stanowig zatem wazne zrédto
informacji dla wszystkich zarzagdcéw i menadzerdéw flot.

Podczas projektu EKO-LOG zwrdcono uwage na wiele roznych aspektdw, oceniajgc i analizujgc
parametry eksploatacyjne pojazdu. Najdoktadniejsza i najbardziej rzetelna analiza, jakg mozna
przeprowadzic, nie jest jednak w stanie oceni¢ waloréw uzytkowych w takim stopniu, jak opinia
doswiadczonych kierowcdw, ktdrzy mieli szanse testowac Volvo FE Electric w realizacji codziennych
zadan.

W celu oceny waloréw uzytkowych pojazdu, w ramach projektu opracowano ankiete dedykowang
wszystkim kierowcom uczestniczacym w testach elektrycznej cigzardwki.

Wyniki oceny uzytkowej

W odniesieniu do poréwnywalnego pojazdu spalinowego ankietowani zdecydowanie lepiej oceniali
osiagi elektrycznej cigzarowki, szczegdlnie w aspekcie przyspieszenia.

Prosze zaznaczyé, jak ocenia Pan(i) kazdy parametr elektrycznej ciezaréwki wzgledem spalinowego
odpowiednika (osiggi)

B Znacznie lepiej B Lepiej Bezrdznicy M Gorzej M Znacznie gorzej
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100%
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Pokonywanie wzniesien

|

Odczuwalna moc pojazdu /e ——
Predkos¢ maks.

|

Przyspieszenie
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Produktywnosé Wyniki ankiety wskazuja, ze w zakresie tatwosci obstugi ciezardwki, pojazd elektryczny nie rézni sie od
konwencjonalnego. Zauwazalny jest jednak procent kierowcdw, ktdrzy wskazali, ze kwestie obstugi
procesu tadowania stanowig wieksze wyzwanie, niz tankowanie konwencjonalnego paliwa. W tym zakresie
nalezy zaznaczyc, ze nie wszyscy kierowcy testujgcy pojazd elektryczny zostali przeszkoleni z jego obstugi.
Pozyskane wyniki wskazujg jednoznacznie, jak waznym elementem jest wczesniejsze odpowiednie
przygotowanie kierowcow.

Kierowcy zapytani o produktywnos¢, rozumiang jako mozliwos¢ realizacji codziennych zadan logistyki
miejskiej, jednomysinie wskazali na brak roznic w tym zakresie. Co oznacza, ze dzigki odpowiedniemu
zoptymalizowaniu tras, juz dzi$ samochody elektryczne moga stanowic realng alternatywe dla ciezaréwek
spalinowych wykorzystywanych w ruchu miejskim.

Prosze zaznaczyc, jak ocenia Pan(i) kazdy parametr elektrycznej ciezaréwki wzgledem spalinowego
odpowiednika (obstuga)

0 Znacznie lepiej B Lepigj Bezréznicy B Gorzej M Znacznie gorzej

0 20 40 60 80 100%
I

Niezawodnos$é

Produktywnosé
(mozliwos¢ realizacji codziennych zadari logistyki miejskiej)

tatwos¢ tadowania (wzgledem tankowania)
Widocznosc

tatwosc¢ konserwaciji

tatwos¢ obstugi
Przygotowanie pojazdu do drogi
Pierwsze uruchomienie (zimny start)

Manewrowanie pojazdem

Komfort jazdy Zgodnie z przewidywaniami, respondenci wskazali przewage pojazdu elektrycznego w zakresie komfortu
m.in. dzieki cichszej i pozbawionej wibracji pracy uktadu napedowego. Na podobnym poziomie oceniano
przestronnos¢ wnetrza oraz ergonomie kabiny.

Prosze zaznaczyc, jak ocenia Pan(i) kazdy parametr elektrycznej ciezaréwki wzgledem spalinowego
odpowiednika (komfort)

B Znacznie lepiej B Lepiej Bezréznicy M Gorzej M Znacznie gorzej
(.) 2|0 4.0 6|0 8.0 10(.)%
tatwosc¢ zmiany przetozen (biegdv) I —
Pozycja za kierownicg
Przestronnos¢ kabiny
Poziom odczuwalnych wibrac;i e —
Ergonomia w kabinie

Poziom hatasu w kabinie I

Poziom hatasu na zewnagtrz I —

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl PSPaQ



EKO-LOG - EKOLOGICZNA LOGISTYKA / RAPORT

Pojazd elektryczny Pozyskane wyniki wskazujg na rozbieznos¢ zdan wsrdd badanych kierowcdw. Przeprowadzenie
a spalinowy testow w dtuzszym okresie potencjalnie pozwolitoby na uzyskanie bardziej precyzyjnych odpowiedzi.

Czy pojazd elektryczny mogtby staé sie Twoim codziennym narzedziem pracy?

Tak Nie Trudno powiedzie¢

Jak Pan(i) ocenia elektryczng ciezaréwke Volvo FE Electric w skali 1-5, gdzie 1 oznacza ocene
niedostatecznag, a 5 bardzo dobrg?

Srednia ocena

80880 4
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OCENA SRODOWISKOWA

Wdrazanie nowoczesnych, przyjaznych srodowisku i oszczednych
technologii w Polsce stanowi kluczowe wyzwanie dla dynamizacji
zrownowazonego rozwoju. Dekarbonizaciji sektora transportu sprzyja
popularyzacja samochodow elektrycznych, ktére w poréwnaniu do
pojazddw spalinowych znaczgco ograniczajg emisje dwutlenku wegla
oraz zanieczyszczen.

Rynek zeroemisyjnych pojazddw ciezarowych znajduje sie obecnie we wstepnej fazie rozwoju. Projekt
EKO-LOG to jeden z waznych przystankdw na drodze rozwoju ciezkiego, bezemisyjnego transportu
miejskiego w Polsce. Do tej pory zeroemisyjne rozwigzania w segmencie ciezkiego transportu drogowego
nie byty dostepne dla polskich przedsiebiorcéw. Realizacja testéw oraz szczegdtowa analiza danych
empirycznych ma na celu przyspieszenie realizacji etapu wdrozeniowego zeroemisyjnych technologii

w polskim transporcie ciezkim i w konsekwencji przyspieszenie elektryfikacji tego sektora.
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Poréwnawcza analiza emisji CO2 spalinowej i elektrycznej ciezaréwki

Poprawa jakosci powietrza w aglomeracjach miejskich powinna stanowic jeden z priorytetéw dla dalszego
zréwnowazonego rozwoju polskich miast. Jak wynika z danych European Environmental Agency
udostepnionych w narzedziu City Air Qualty Viewer, polskie miasta ujete w zestawieniu charakteryzuja sie
W znaczacej wiekszosci stabg jakoscig powietrza. Tylko w zaledwie 25,6% z nich odnotowano wynik
umiarkowany. Najgorsze, ostatnie miejsce w rankingu zajat Nowy Sacz.

Transport jest odpowiedzialny za znaczng czes¢ emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej i w duzym
stopniu przyczynia sie do zmian klimatu. Podczas gdy emisje z takich obszaréw gospodarki jak energetyka
i przemyst ulegty redukcji od 1990 r., emisje w sektorze transportu wzrosty. 30 lat temu transport
odpowiadat za emisje 15% gazdw cieplarnianych, obecnie - juz za 25%.

Samochody cigzarowe odpowiadajg za 19,2% emisji dwutlenku wegla pochodzacych z transportu w Unii
Europejskiej. W duzych aglomeracjach miejskich generujg nawet ponad 60% emisji CO2 oraz w znacznym
stopniu przyczyniajg sie do powstawania smogu. W konsekwenciji, elektryfikacja ciezkiego transportu
drogowego ma szczegolnie istotne znaczenie w kontekscie dazenia Europy do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej.
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411 Opis przyjetej metodologii analizy

W celu oszacowania posrednich emisji CO2 powstajgcych w procesie tadowania elektrycznej ciezarowki
Volvo FE Electric wykorzystane zostaty dane z raportu EMBER ,The European Power Sector in 2020”.
Opracowanie zawiera analize rocznej produkcji energii w kazdym paristwie cztonkowskim UE

z uwzglednieniem postepujacej transformacji energetycznej, skutkujgcej wzrostem wykorzystania OZE.

W 2020 r. srednia emisyjnos¢ sieci energetycznych w krajach Unii Europejskiej wyniosta 226 graméw CO2
na kWh. Oznacza to redukcje zanieczyszczen wzgledem 2015 1. az 0 29%, z czego w samym 2020 r. udato
sie ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych o niemal 10%.

Do obliczenia tacznej wartosci wyemitowanego dwutlenku wegla w trakcie testu wykorzystane zostaty
dane zebrane przy pomocy systemdw telemetrycznych zamontowanych w pojazdach Volvo oraz raporty
firmy No Limit, ktéra gromadzita kluczowe informacje na dystansie 5056 km podczas trwania projektu.
Obejmowaty one m.in. zuzycie energii elektrycznej przez Volvo FE Electric oraz poziom emisji COz jej
spalinowego odpowiednika - Volvo Trucks Euro 6 B7. W celu uzyskania rzetelnych wynikéw w obu
pojazdach dane byty zbierane na zblizonym dystansie uwzgledniajacym poréwnywalne warunki drogowe.

412 Wyniki oceny emisyjnosci CO2

Emisja dwutlenku wegla na kilometr pojazdéw Volvo FE Electric 27159
biorgcych udziat w projekcie EKO-LOG
taczna emisja CO2 poszczegdlnych pojazdow Volvo FE Electric 1372,9 kg
biorgcych udziat w projekcie EKO-LOG
Volvo Trucks Euro 6 B7 3369,8 kg
Redukcja emis;ji Elektryczna ciezaréwka Volvo FE Electric na dystansie 5056 km pozwolita zredukowac emisje CO2z o niemal
CO: 2 tony wzgledem pojazdu z silnikiem spalinowym. Aby wytworzy¢ zblizong ilos¢ zaoszczedzonego

dwutlenku wegla, przecietny samochdd osobowy musiatby pokonac¢ niemal 20 tys. km, co statystycznemu
polskiemu kierowcy zajetoby ponad 2 lata.

4.2 Poréwnawcza analiza emisji hatasu spalinowej i elektrycznej ciezaréwki

Hatas w miastach Zanieczyszczenie hatasem stanowi jeden z najbardziej niedocenianych szkodliwych czynnikéw
wptywajacych na zdrowie i jakos¢ zycia mieszkaricdw europejskich miast. Taka sytuacja znajduje swoje
zrodto w mozliwosci adaptacji akustycznej, przez co wiele osdb nie jest Swiadomych, ze dtugotrwate
przebywanie w srodowisku o przekroczonych normach natezenia dzwieku, wptywa bezposrednio naich
zdrowie.

Co najmniej jeden na pieciu Europejczykdw jest obecnie narazony na hatas drogowy uznawany za
szkodliwy dla zdrowia. Liczba ta jest jeszcze wyzsza na obszarach miejskich, a problem wystepuje
powszechnie w wiekszosci europejskich miast. Wedtug szacunkoéw az 113 miliondw Europejczykdw jest
narazona na utrzymujacy sie przez caty dzien i noc hatas drogowy na poziomie co najmniej 55 dB (dane
European Environmental Agency - EEA).
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Analizujgc problem zanieczyszczenia hatasem nalezy zdefiniowac samo pojecie hatasu, ktére

w uproszczeniu mozemy okresli¢ jako zbidr dZzwiekdw o nadmiernym natezeniu. Hatasem mozemy nazwacé
kazde niepozadane zjawisko akustyczne, jednak ocena jego ucigzliwosci zalezy od subiektywnej opinii

i wrazliwosci organizmu. Niezaleznie od indywidualnych mozliwosci adaptacyjnych, nadmierny hatas
wptywa nie tylko na narzad stuchu, ale réwniez na ogdlny stan zdrowia, stan psychiczny czy emocjonalny.
EEA informuje, ze narazenie na nadmierny hatas powoduje w Europie 12 tys. przedwczesnych zgondw
rocznie i przyczynia sie do 48 tys. przypadkdw choroby niedokrwiennej serca. Szacuije sie réwniez, ze

z powodu hatasu 22 min ludzi cierpi na chroniczng irytacjg, a 6,5 min na przewlekte zaburzenia snu.

Gwattowne zwiekszenie liczby samochoddw od poczatku lat 90. stanowi jedna z gtéwnych przyczyn
wzrostu zagrozenia ponadnormatywnym hatasem drogowym w Polsce. W roku 2010 liczba
zarejestrowanych samochoddw osobowych przekroczyta 17 min sztuk, a ciezarowych 2,7 min. W 2019 .
liczba pojazddw w stosunku do 2010 r. wzrosta o 41% w przypadku samochoddw osobowych oraz o 24%
w zakresie pojazddw ciezarowych. Wptyw na zwiekszenie poziomu hatasu ma réwniez rosngcy udziat
drogowego transportu tadunkéw. Tylko w latach 2010-2019 mozemy méwic¢ o obserwowanym 11%
wzroscie.

Redukcja poziomu hatasu powinna stanowic¢ zatem jeden z gtéwnych dziatari na drodze do poprawy
jakosci zycia. Nalezy przy tym pamietac, ze hatas nalezy postrzegac w sposob logarytmiczny, co sprawia,
ze 2 razy wigksze natezenie dzwieku odpowiada zwiekszeniu gto$nosci o wartosé proporcjonalng do
logarytmu z dwdch.

Opis i charakterystyka badania

Poréwnawcze badanie hatasu zostato przeprowadzone przez laboratorium badawcze Sundoor w dniu

5 lipca 2021r. w godzinach miedzy 13:00 a 15:45. Miejscem realizacji badania byta ul. Szeroka zlokalizowana
w miejscowosci Mtochdéw. Jest to droga asfaltowa o szerokosci ok. 6 m, charakteryzujgca sie dobrym
stanem nawierzchni. Dzigki lokalizacji odlegtej od czesto uczeszczanych drég, punktdw przemystowych
oraz domostw pomiary nie byty narazone na silne oddziatywanie czynnikdw zewnetrznych. W czasie
trwania badania wykonano pomiary dla 9 réznych predkosci przejazdowych (co 10 km/h) oraz pracy
rozgrzanych pojazddow na biegu jatowym. Dla kazdej predkosci przejazdowej wykonano min. 5 pomiardw.

Do pomiardw wykorzystano miernik poziomu dzwieku DSA-50 wraz z przedwzmacniaczem typu PW-21L
nr 1403 oraz mikrofonem typu WK-21nr 6708 firmy SONOPAN, do ktdrego zastosowano ostone
przeciwwietrzng na mikrofon pomiarowy, miernik poziomu dzwieku SVAN 979 nr 45275 wraz

z przedwzmacniaczem typu SV 17 nr 42895 oraz mikrofonem typu 40AE nr 236530 firmy G.R.A.S.,
kalibrator akustyczny KA-50, stacje meteorologiczng Vantage Vue, dalmierz laserowy D-06 oraz odbiornik
GPS.

Warunki meteorologiczne w trakcie pomiaru hatasu

Wielkosci mierzone Wartos¢ srednia Wartosé maskymalna Wartosé minimalna
Predkos¢ i kierunek wiatru <10 m/s <10m/s <10m/s
Temperatura otoczenia 2713°C 282°C 243°C

Wilgotnosc wzgledna 69% 1% 60%

Cisgnienie atmosferyczne 1007 hPa 1007 hPa 1007 hPa

Inne spostrzezenia Zachmurzenie umiarkowane
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Pomiary wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdw substancii lub energii w sSrodowisku przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem - zatgcznik nr 3 -
Referencyjna metodyka wykonywania okresowych pomiardw poziomow hatasu wprowadzanego do
srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych i linii tramwajowych oraz kryteria lokalizacji
punktéw pomiarowych (Dz. U. 2011, Nr 140 poz. 824 ze zmiang Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1697) - metoda
pomiarowa: procedura pomiaréw ekspozycyjnych dZzwieku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen
akustycznych.

Wyniki pomiaréw natezenia poziomu hatasu

Srednie wartosci pomiaréw ekspozycyjnego poziomu dzwigku dla pojazdéw testowych

dB
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Dla predkosci przejazdowych do 50 km/h emisja hatasu towarzyszaca przejazdom elektrycznej cigzardwki
jest wyraznie nizsza niz w przypadku pojazdu spalinowego. Wraz ze wzrostem predkosci réznica ulega
zmniejszeniu. Przy predkosci od 50 km/h warto$¢ emitowanych dzwiekdw pojazdu elektrycznego

i spalinowego jest poréwnywalna. Ponadto odnotowano, ze w zakresie predkosci 70- 90 km/h elektryczna
ciezardwka emitowata wiekszy hatas, lecz zaledwie o srednio 0,4 dB. Takie wartosci moga mie¢ jednak
uzasadnienie zwigzku z faktem, ze podczas trwania testu, elektryczna ciezaréwka byta wyposazona

w opony zimowe, podczas gdy spalinowa miata zdecydowanie cichsze opony letnie.

Rdznica sredniej wartosci pomiaréw ekspozycyjnego poziomu dzwieku pojazdu spalinowego
wzgledem elektrycznego

Predkosé 20 30 40 50 60 70 80 90 km/h

10
I B m =
19,3 80 51 3,7 3,0 04 01 -0,5 -0,2 -0,6

Podczas testow cigzarédwka elektryczna byta wyposazona w opony zimowe, podczas gdy spalinowa w letnie. Czynnik
ten mogt istotnie wptynaé na wyzsze uzyskane wartosci natezenia dzwieku w przypadku pojazdu elektrycznego.

Najwieksze réznice w zakresie natezenia emitowanego hatasu odnotowano podczas postojow - blisko
20 dB. Hatas generowany przez ciezaréwke elektryczng pochodzit wéwczas gtdwnie z wentylatorow
chtodzacych rozgrzany pojazd.

Analiza otrzymanych wynikéw wskazuje, ze pojazdy elektryczne ograniczajg emisje hatasu w najwigkszym
stopniu przy nizszych predkosciach przejazdowych. Przynosi to wymierne korzysci w warunkach miejskich,
gdzie z jednej strony rzadko rozwija sie wyzsze predkosci, zas z drugiej strony problem zanieczyszczenia
otoczenia hatasem jest najbardziej istotny.
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OCENA SPOLECZNA
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OCENA SPOLECZNA

Zeroemisyjnyo transport rozwija sie systematycznie, co odzwierciedlajg
rowniez wyniki rynkowe. Kluczem do rozwoju sektora zréwnowazonej
moblinosci jest poznanie oczekiwan wszystkich uczestnikow rynku.
Odpowiedz na pytanie, jak Polacy postrzegajg elektromobilnos¢ wagi
ciezkiej, stanowita zatem kluczowy punkt uzupetniajgcy realizowane

w ramach projektu testy drogowe.

Elektryczny Zdobycie odpowiedzi na powyzsze pytanie pozwala spojrze¢ na badane zagadnienie w sposob

transport ciezki kompleksowy, a ponadto rozszerzy¢ zakres wiedzy na temat poziomu swiadomosci spotecznej oraz

w opinii Polakéw oczekiwan potencjalnych nabywcow lub uzytkownikdw pojazddw elektrycznych.

51 Metodologia badania

@ [=]

Cel Realizacja

W ramach projektu EKO-LOG Badanie przeprowadzita agencja
zrealizowano badanie ankietowe, ktérego SW RESEARCH metoda wywiadéw
celem byto okreslenie nastawienia on-line (CAWI) na panelu internetowym
spotecznego do wdrazania i rozwoju SW Panel.

zeroemisyjnego transportu ciezkiego
w przestrzeni miejskiej.

o o

208 22

Ankietowani Termin

W ramach badania przeprowadzono 1000 Badanie zostato zrealizowane w dniach
ankiet z probg Polakéw zréznicowanych 13/08/2021 - 17/08/2021 r.

ze wzgledu na wiek, ptec, wielkos¢
miejscowosci.
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5.2 Wyniki badania

Czy Panal(i) zdaniem transport ciezki wptywa na pogorszenie warunkéw zycia w aglomeracjach
miejskich?

3,4% 1,6%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie
Transport ciezki Az 74,8% respondentdw wskazuije, ze transport ciezki wptywa na pogorszenie warunkéw zycia
W miescie w miescie. Taki wynik pokazuije, jak wazne sg dziatania na drodze poszukiwania nowych

przyjaznych dla mieszkancow rozwigzan.

Czy w najblizszej okolicy Pana(i) miejsca zamieszkania poruszajg sie pojazdy ciezarowe?

38,3% 35,7% 9,6% )
1,8%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie

Bliskos¢ transportu Badanie miato wykazad, jak duzej grupy dotyczy badany problem. W tym aspekcie az 74% badanych
ciezkiego wskazato, ze pojazdy ciezarowe poruszajg sie w okolicy ich miejsca zamieszkania, tym samym
oddziatywujgc na komfort zycia.
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Czy hatas generowany przez cigzaréwki jest dla Pana(i) ucigzliwy?

27,7% 36,5%

14,5% 3,7%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie

Emisja hatasu 64,2% respondentdw wskazato, ze hatas generowany przez sektor drogowego transportu ciezkiego
przez transport jest ucigzliwy. Rozwigzanie tego problemu stanowi popularyzacja samochoddw elektrycznych
clezki charakteryzujgcych sie zdecydowanie nizszym poziomem emitowanego hatasu.

Ktory czynnik zwigzany z ruchem pojazddéw ciezarowych jest dla Pana(i) najbardziej ucigzliwy?

Zanieczyszczenie powietrza
(rozumiane réwniez jako nieprzyjemny i draznigcy zapach spalin) 46!6 %o
Hatas 33,9%
Zanieczyszczenie ulic (wycieki ptyndw eksploatacyjnych) 17,1%
2,4%
Inny (prosze napisac jaki) I

Zanieczyszczenie Whbrew przewidywaniom, na pierwszym miejscu najbardziej ucigzliwych czynnikdw zwigzanych
powietrza i emisja z eksploatacjg pojazddéw ciezarowych nie znalazt sie hatas, a aspekty zwigzane z zanieczyszczeniem
spalin

powietrza (wskazato tak 46,6% ankietowanych). Pojazdy elektryczne na etapie eksploataciji sg lokalnie
zeroemisyjne w zakresie dwutlenku wegla, toksycznych tlenkdw siarki i tlenkdw azotu, a ponadto znacznie
ograniczajg wytwarzanie pytdw przyczyniajgcych sie do powstawania smogu.
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Jak Pan(i) sadzi, czy elektryfikacja transportu ciezkiego wptynie na poprawe jakosci zycia w miescie?

Zdecydowanie tak 30,8%
Raczejtak 39,7%

Trudno powiedzie¢ 23,9%
Raczejnie 3,7% Wy

Zdecydowanie nie  1,9% N

Elektryfikacja W opinii badanych elektryfikacja transportu wptynie korzystnie na poprawe jakosci zycia - juz dzis jest
transportu o tym przekonanych 70,5% respondentdéw. Tak wysoki wynik moze by¢ czesciowo powigzany
ciezkiego a jakosé

o z doswiadczeniami, jakie respondenci majg okazje zdobywacé korzystajgc z zeroemisyjnego transportu
zycia mieszkancow shiorowego

Czy Panal(i) zdaniem firmy realizujgce transport ciezki w miescie powinny zakupi¢ pojazdy
zeroemisyjne (elektryczne)?

31,0% 37,3% 26,6% 3,0% 2,1%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie
Elektryfikacja flot Zdaniem wigkszosci badanych (68,3%) firmy logistyczne oraz komunalne, realizujgce zadania
w miastach w przestrzeni miejskiej, powinny przystgpic do elektryfikaciji floty.
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Elektryczne samochody ciezarowe mogg by¢ nawet trzy-czterokrotnie drozsze od pojazdéw
konwencjonalnych. Czy zwigzku z tym uwaza Pan(i), ze firmy powinny otrzymac dofinansowanie
do zakupu elektrycznych pojazdéw ciezarowych?

38,8% 33,8% 22,2% 3,2% 2,0%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie
Doptaty do Poparcie spoteczne uzyskatoby réwniez wdrozenie wsparcia finansowego nabycia elektrycznych
elektrycznych pojazddw ciezarowych. Az 72,6% respondentéw opowiedziato sie pozytywnie za wprowadzeniem
pojazdéw subsydiow tego rodzaju.
ciezarowych
Czy Panal(i) zdaniem firmy wykorzystujgce pojazdy ekologiczne w transporcie ciezkim bedg lepiej
postrzegane niz te, ktére nie wdrazajg pojazdéw zeroemisyjnych(ekologicznych)?
Zdecydowanie tak 28,8% I
Raczejtak 38,1% I
Trudno powiedzie¢ 26,8%
Raczejnie 4,5% Bl
Zdecydowanienie  1,8% H
Wizerunek firmy Elektryfikacja floty umozliwia budowe ekologicznego wizerunku firmy. Dla 66,9% respondentow
odpowiedzialnej taka inwestycja jest czynnikiem korzystnie wptywajgcym na wizerunek przedsiebiorstwa.

spotecznie
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Czy uwaza Pan(i), ze spalinowe pojazdy ciezarowe/dostawcze powinny mie¢ w przysztosci zakaz
wjazdu do miast?

23,0% 31,1% 30,8% 10,5% 4,6%
Zdecydowanie Raczej Trudno Raczej Zdecydowanie
tak tak powiedzie¢ nie nie
Spalinowy Zdaniem 54,1% respondentéw spalinowe pojazdy ciezarowe powinny zostac objete zakazem wjazdu

transport ciezki do miast.
a wjazd do miast

W ktérym roku Pana(i) zdaniem duze aglomeracje miejskie powinny zamkng¢ sie na cigzkie
spalinowe samochody dostawcze?

\I||I\IIIIO\I||I\I|II|I\IIO\I|II|I\I||I\IIIOI\I||I\I|II|I\IOI\I|II|I\I||I\IIOII\I||I\IIIIII\OII\IIIIII\IIII)
2025 2030 2035 2040 2045 2050
i pozniej
Dazenie do Wedtug az 69,9% respondentéw duze aglomeracije miejskie powinny zamkna¢ sie na spalinowy
zamknigcia miast transport cigzki maksymalnie do 2035 r. Taki wynik stanowi posrednio wyznacznik poparcia
dla spalinowego spotecznego dla elektryfikacii flot w tym segmencie.
transportu
ciezkiego
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taduj sie

w biznes elektromobilnosci !

Przejdz ze swoim biznesem na elektryczng strone
mocy i zarabiaj na tadowaniu pojazdéw elektrycznych.

¢ buduj swojg niskoemisyjna flote | wizerunek
zrownowazonej firmy

® zarabiaj na publicznych stacjach tadowania

® 2zwieksz konkurencyjnos¢ swojego biznesu na rynku

www.columbusenergy.pl 12 307 30 96
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OCENA KOSZTOW EKSPLOATACII
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OCENA KOSZTOW
EKSPLOATAC)I

Bez wzgledu na rodzaj napedu, sktadowe koszty zwigzane z posiadaniem
pojazdu mozna podzieli¢ na jednorazowe, powtarzalne oraz zmienne.

W zakresie kosztéw zmiennych najwieksze naktady zwigzane z eksploatacjg
pojazddw spalinowych zwigzane sg z zakupem paliw konwencjonalnych.

Charakterystyka logistyki miejskiej w istotny sposdb wptywa na potegowanie generowanych kosztéw
paliwowych, co zwigzane jest z duzg zmiennoscig dynamiki jazdy, przeplatanej czestymi postojami.
Wdrazanie napeddw elektrycznych pozwala na znaczgce obnizenie ponoszonych przez przedsiebiorstwa
logistyczne naktaddw finansowych zwigzanych z nabywaniem paliwa.

Analiza kosztéw paliwowych/energetycznych

W celu przeprowadzenia analizy poréwnawczej kosztéw paliwowych/energetycznych, w ramach projektu
z floty Volvo Truck Polska zostat wytypowany pojazd spalinowy charakteryzujacy sig zblizong moca,
rodzajem zabudowy oraz charakterystyka wykonywanej pracy do zeroemisyjnego modelu FE Electric.

Do poréwnania wykorzystano dane pozyskane empirycznie w ramach testéw pojazdu spalinowego
Volvo FM 6x2 430 KM wyprodukowanego w 2021r., spetniajgcego norme emisji spalin Euro 6 B7. Dane
o rzeczywistym zuzyciu paliwa, podobnie jak w przypadku pojazdu elektrycznego, byty agregowane za
pomoca systemu Dynafleet potaczonego z ustugg Volvo Connect.

Samochdd spalinowy Samochdd elektryczny
Srednie zuzycie paliwa/energii 271/100 km 120 KWh/100 km
Dystans, dla ktérego pozyskano dane 9978 km 5056 km

o wartosci zuzycia paliwa/energii

Kluczowa wartoscig dla okreslenia kosztéw nosnikdw energii jest jednostkowy koszt litra oleju
napedowego, ktdry ulega zmianie w czasie. Na potrzeby analizy konieczne byto przyjecie wartosci statej.

Nalezy pamietad, ze w zaleznosci od danej sytuaciji na rynku paliw uzyskiwane wartosci moga sie réznic.
Aby w sposob mozliwie kompleksowy zobrazowacé réznice kosztdw, w przypadku pojazdu spalinowego
opracowano 3 warianty scenariuszowe odpowiadajgce odpowiednio najwyzszej, najnizszej oraz sredniej
cenie oleju napedowego, ktdre wystapity w okresie sierpiert 2020 - sierpien 2021r.
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Koszty zwigzane z zakupem energii elektrycznej zostaty okreslone na podstawie cennika lokalnego
dostawcy energii elektrycznej zgodnie z taryfg C11.

Cena energii elektrycznej (Taryfa C11) 0,5166 zt/kWh

Cena oleju napedowego (najwyzsza) 543 zt/| (Sierpien 2021)

Cena oleju napedowego (najnizsza) 4,29 zt/| (Pazdziernik 2020)

Cena oleju napedowego (Srednia) 4,82 zt/| (Sierpier 2020 - Sierpien 2021)

Koszt nosnika energii

- O

10 20 30 40 tys. zt

EE(C1) 18958zt I
ON(min) 34749z I
ON ($rednia) 39042z I
|

ON (maks.) 43983zt

Generowane oszczednosci w skali roku (przy zaktadanym przebiegu 30 000 km)

204444 z e

Przy niskiej cenie Przy sredniej cenie Przy najwyzszej cenie
oleju napedowego oleju napedowego oleju hapedowego
Energia W zaleznosci od przyjetego wariantu zakres oczekiwanych oszczednosci z tytutu eksploataciji
elektryczna elektrycznego pojazdu ciezarowego wynosi od 47% w przypadku, gdy cena paliw jest najnizsza,
Zrodtem poprzez 52% dla scenariusza sredniej ceny, koriczac na blisko 58% oszczednosci w przypadku
oszczednosci

najwyzszej ceny oleju napedowego, ktdra zostata odnotowana w sierpniu 2021r. Co istotne, wedtug
prognoz, ceny paliw konwencjonalnych w kolejnych miesigcach jeszcze wzrosna, co spoteguje
oszczednosci wynikajace z eksploatacji pojazddw elektrycznych.
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Zeroemisyjne
pojazdy ciezarowe

Elektryczne
ciezarowki
w miastach
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RYNEK ELEKTRYCZNYCH
SAMOCHODOW CIEZAROWYCH
- PRZEGLAD GAMY MODELOWE)

W kolejnych latach elektryczne pojazdy ciezarowe bedg coraz bardziej
popularnym rozwigzaniem z perspektywy przedsiebiorstw oferujgcych
ustugi dostaw i zaopatrzenia na terenie aglomeracji miejskiej. Ich rola
wzrosnie ponadto w szeregu zastosowan w miejskich zadaniach
komunalnych.

Jedng z podstawowych zalet elektrycznych samochoddw cigzarowych w odniesieniu do lekkich pojazdéw
dostawczych kategorii N1jest mozliwos$¢ przewozenia znacznie ciezszych i wiekszych objetosciowo
fadunkdw o zréznicowanych gabarytach. Co wiecej, dzigki szerokim mozliwosciom adaptacyjnym
nadwozia elektryczne cigzaréwki mozna z powodzeniem zaadoptowac do potrzeb konkretnego
przedsigbiorstwa.

Wraz z rozwojem stref czystego transportu wzrosnie znaczenie i potrzeba wykorzystania pojazdéw
zeroemisyjnych w transporcie cigzkim realizowanym w przestrzeni aglomeracji miejskich. W Europie
funkcjonuje obecnie juz blisko 300 takich obszardw. Jak wykazuja liczne analizy ich wdrazanie niesie
ze sobg pozytywne skutki natury ekologicznej. Przyktadowo - na podstawie przyktadu czeskiej Pragi —
ograniczenie ruchu najbardziej zanieczyszczajgcych samochoddw zaledwie o 5% doprowadzitoby
do redukcji emisji 0 50%.

Ponizej przedstawiono zestawienie dostepnych na europejskim rynku lub zapowiadanych pojazdéw
cigzarowych, wyposazonych wytgcznie w naped elektryczny (bateryjny).

Gama modelowa Volvo Trucks Electric

W ofercie Volvo Trucks Poland znajduije sie 5 réznych modeli catkowicie elektrycznych o zasiegu do
200 lub 300 km (w zaleznosci od konfiguracji).
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Pojazdy o duzej tadownosci

Volvo FM Electric Volvo FMX Electric

Wysoce elastyczny samochdd ciezarowy do Wytrzymaty i niezawodny samochdd ciezarowy
transportu regionalnego. Mniejsze emisje hatasu do obstugi infrastruktury budowlanej przy

i spalin. Znakomita ergonomia i widocznosc. minimalnym oddziatywaniu na srodowisko. tatwe

prowadzenie i bezpieczeristwo na placu budowy.
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Volvo FH Electric

Idealny do czystszych dostaw ciezkich tadunkdéw MO del

miedzy miastami i w ich okolicy. Wyjatkowy komfort

kierowcy utatwia wielogodzinng prace za kierownica. Wykorzystany
w projekcie

EKO-LOG

Pojazdy o sredniej tadownosci

Volvo FL Electric Volvo FE Electric

Kompaktowy i zwinny. Zaprojektowany z mysla Solidny samochdd cigzarowy do odbioru odpaddéw
o efektywnych dostawach w miescie oraz realizacji w miescie, transportu materiatdw eksploatacyjnych
transportu w sposob maksymalnie przyjazny dla i lekkich prac budowlanych, o masie do 27 ton.

ludzi w otoczeniu i przyrody.
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Pojazdy ciezarowe innych producentéw

Renault Trucks D Z.E. Renault Trucks D-Wide Z.E.

Pojazd konstrukeyjnie zaprojektowany do zadan
wywozu odpaddéw komunalnych (zasieg - do
120 km w rzeczywistych warunkach pracy) .

Mercedes-Benz eEconic Mercedes-Benz eActros

Ciezaréwka oparta na modelu eActros, Pojazd przeznaczony do cigzkiej dystrybuciji,
przystosowana do wywozu odpaddw jego produkcja ma sie rozpoczaé w drugiej
komunalnych. Pojazd przechodzi obecnie testy, potowie 2021r. (zasieg - do 400 km)

a produkcja seryjna zapowiadana jest na druga
potowe 2022r. (zasieg - b.d.).

DAF LF Electric DAF CF Electric
Ciezaréwka dystrybucyjna, dostepna w wersiji Pierwszy elektryczny model marki DAF,
z podwoziem pod zabudowe (zasieg - do 280 km). przystosowany do dystrybucji, dostepny w wersiji

z podwoziem pod zabudowe (zasieg — do 200 km).
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il
MAN eTGM Tesla Semi
Pojazd zaprojektowany do zastosowan Pierwszy model cigzarowy marki Tesla.. Pierwsze
w miejskim transporcie towarowym egzemplarze pojazdu maja trafi¢ do klientow
i dostawczym (zasieg — 190 km). w 2022 . (zasieg do 800 km).

Fuso eCanter Drive Electro Moskva

To pierwsza lekka ciezarowka elektryczna Ciezardwka dystrybucyjna rosyjskiego

Daimler Trucks. Na rynku dostepna od 2017 r. producenta. Rozpoczecie produkcji planowane
(zasieg - ponad 100 km). jest jeszcze w 2021r. (zasieg — do 200 km).
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PODSUMOWANIE
| REKOMENDACIE
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PODSUMOWANIE
| REKOMENDACIE

Przeprowadzone badanie potwierdzito, ze elektryczna
ciezaréwka sprawdza sie w warunkach logistyki miejskiej,
zapewniajgc unikatowg mozliwosc realizacji zadan logistyki
tadunkéw wielogabarytowych w sposéb zeroemisyjny, co
dotychczas nie byto mozliwe.

Pojazdy elektryczne sg lokalnie bezemisyjne w zakresie emis;ji
COg, jak réwniez zanieczyszczen szkodliwymi zwigzkami
takimi jak tlenki azotu oraz tlenki siarki. W istotny sposéb
ogranicza réwniez wytwarzanie pytéw. Ponadto, badanie
poréwnawcze wykazato mozliwos¢ redukciji emisji hatasu
nawet o 20 dB.

Pomimo ze testowany pojazd zostat konstrukcyjnie
przystosowany przede wszystkim do uzytkowania w ramach
logistyki miejskiej, sprawdzit sie rowniez na trasie
miedzymiastowej. Oznacza to, ze Volvo FE Electric
potencjalnie moze by¢ wykorzystywane do realizacji zdan
branzy TSL takze poza terenami zurbanizowanymi.

Przeprowadzone badanie spoteczne wykazato, ze Polacy juz
dzi$ w znacznym stopniu wyrazajg akceptacje dla zamkniecia
miast dla spalinowego transportu cigzkiego. Niemal 3/4
ankietowanych jest zdania, ze powinno to nastgpi¢ do 2035r.
Tak jednoznaczne stanowisko powinno stanowic¢ wyrazny
sygnat zaréwno dla branzy TSL, jak i organéw administracii
publiczne;.

Elektryczne pojazdy ciezarowe okazaty sie bezkonkurencyjne
w zakresie redukcji kosztéw eksploatacii. Poréwnanie
wydatkdw poniesionych na energie elektryczng z kosztami
paliwowymi wykazato jednoznacznie przewage napedu
elektrycznego, ktdry w skali roku generuje oszczednosci
rzedu 47-58%.
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Rekomendacije dla
elektryfikacji transportu
ciezkiego

Wyniki projektu EKO-LOG udowadniajg, ze elektryczne pojazdy
ciezarowe juz dzi$ moga stanowi¢ alternatywe w transporcie
miejskim. Obecnie takie pojazdy pozostajg jeszcze trzy a nawet
czterokrotnie drozsze od ciezaréwek konwencjonalnych, co moze
stanowic istotng bariere w podjeciu decyzji zakupowej dla szeregu
firm logistycznych. Aby zacheci¢ szersze grono przedsigbiorcéw do
inwestycji w zeroemisyjna flote, konieczne jest wdrozenie efektywnych
instrumentéw wsparcia finansowego ze srodkdéw publicznych.

W perspektywie najblizszych lat elektryfikacji ulegnie nie tylko
ciezki transport miejski, ale rowniez dalekobiezny. W tym
zakresie konieczne jest rozbudowanie sieci ogdlnodostepnej
infrastruktury tadowania wysokiej mocy, dostosowanej do
gabarytéw i potrzeb energetycznych pojazddw ciezarowych.

Volvo FE Electric wyposazone jest w baterie trakcyjne

0 pojemnosci 265 kWh. Wdrozenie zaledwie 10 takich pojazddw
wptynie na zwigkszenie zapotrzebowania na energie w firmie

0 2,6 MWh. W tym kontekscie celowe jest wprowadzenie
dedykowanych taryf energetycznych, rekompensujgcych
wzrost zuzycia energii zwigzany z elektryfikacja floty.

W poczgtkowym okresie rozwoju sektora elektormobilnego
transportu ciezkiego elektryczne ciezarédwki powinny zostac
zwolnione z zakazu ruchu w dniach poprzedzajgcych swieta
panstwowe oraz z nakazu przejazdéw w obszarach miejskich

w ograniczonych przedziatach czasowych. Firmy inwestujgce

w zeroemisyjna flote uzyskajg tym samym czesciowg rekompensate
nabycia zdecydowanie drozszego pojazdu elektrycznego.

Samochody cigzarowe w Polsce zostaty objete podatkiem od
srodkow transportowych. Jedng z zachet do nabycia elektrycznego
pojazdu ciezarowego o masie rownej lub wiekszej 12 ton powinno
stanowi¢ zwolnienie z powyzszego obcigzenia.
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PARTNERZY PROJEKTU
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Polskie Stowarzyszenie
Paliw Alternatywnych

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych (PSPA) to najwieksza organizacja branzowa kreujgca rynek
elektromobilnosci w Polsce. PSPA zrzesza niemal 140 przedsigbiorstw z catego taricucha wartosci
elektromobilnosci: producentdw pojazddw i infrastruktury, operatorow ustug tadowania, koncerny paliwowe
i energetyczne, instytucje finansowe, firmy transportowe, dostawcow technologii oraz pozostate podmioty

iinstytucje aktywne w obszarze zrownowazonego transportu.

Decyzja o elektryfikacji flot samochoddw ciezarowych nie jest decyzja prosta. Fleet menadzerowie muszg

w pierwszej kolejnosci posiadac Zrédto wiedzy o praktycznym wykorzystaniu pojazdow bateryjnych, ktore
dzis sg nowoscia dla rynku, i eksploatacji ktorych ucza sie wszystkie podmioty z catego taricucha wartosci:
od producentow/dystrybutorow poprzez serwisy, firmy logistyczne/transportowe, a skoriczywszy na kliencie
koricowym. Projekt EKO-LOG wychodzi naprzeciw rodzacemu sie rynku elektromobilnego transportu
ciezkiego, dostarczajgc bogaty zasob wiedzy na wszystkich polach uzytkowania badanego pojazdu.

Dzieki takim projektom, producenci sg w stanie ulepszy¢ swoja oferte, zas firmy logistyczne zdoby¢ wiedze
o realnych mozliwosciach pojazdu w ich indywidulnym srodowisku dziatania jednoczesnie podnoszac
kwalifikacje catego zespoftu. Ostatecznie klienci koricowi maja okazje, by na nowo okreslic droge do
zeroemisyjnej przysztosci wtasnej dziatalnosci.

Liczymy, Ze takie projekty jak EKO-LOG przyczynia sie do szerokiego dyskurstna tematzeroemisyjnego
transportu cigzkiego, ktory zwiaszcza w Polsce, bedacejjednymz europejskichlicero C
jest szczegdlnie istotny na drodze redukcji emisji zanieci)'/“éze A.

Albert Kania

Data Analyst
Koordynator projektu ,EKO-LOG”
Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych
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Volvo Trucks
Polska

Mowigc o preznym rozwoju elektromobilnosci w Polsce jestesmy swiadomi, Zze musi sie zadzia¢
jeszcze bardzo wiele, aby pojazdy elektryczne Volvo Trucks spopularyzowac. Jednak nasze
podejscie w tym zakresie, wykracza daleko poza same aspekty technologiczne. Przekazujac
pierwszg w Polsce ciezaréwke Volvo FE Electric do testéw komercyjnych chcieliSmy sie
dowiedziec, co jeszcze musi sie zadziac, by branza transportowa poddata sie transformacji w
kierunku zrownowazonego transportu. Ambicjg Volvo Trucks jest bycie najlepszym partnerem tej
transformacji branzy transportowej. Chcemy wspierac naszych klientow nie tylko dostarczeniem
samego pojazdu, ale takze w kwestiach finasowania, serwisowania i niezbednej infrastruktury.
Edukacja w ramach Volvo Trucks jest zawsze waznym aspektem, weryfikujemy nasze
rozwigzania, aby byc ich w 100% pewnymi. Wyniki raportu EKO-LOG pozwolg nam okresli¢
obszary, w ktorych wspdlnie z klientami, decydentami i partnerami biznesowymi musimy wspdlnie
dziatac. Projekt EKO-LOG udowadhnia, Ze w Polsce jest juz mozliwos¢ realizowania zlecen
transportowych przy wykorzystaniu elektrycznych ciezarowek. W duzej aglomeracji miejskiej
kierowcy elektrycznej ciezarowki Volvo Trucks docenili cisze, komfort pracy, ale tez czas realizacji
zadan, ktory z uwagi na niestandardowe godziny pracy oraz wykorzystanie buspasow bardzo sie
skrocit.

Matgorzata Kulis

Dyrektor Zarzadzajaca
Volvo Trucks Polska




H&M
Logistics

Elektryfikacja transportu nie jest rzecza prosta, caty czas uczymy sie jej

i poznajemy ja w nowych odstonach m.in. dzieki takim projektom jak EKO-LOG.
Zmniejszenie emisji z drogowego transportu ciezkiego jest w Polsce duzym
wyzwaniem. Projekt badawczy EKO-LOG byt dobra okazjg do zbadania
mozliwosci wdrozenia elektrycznych pojazddw ciezarowych, jako alternatywy

dla naszej konwencjonalnej floty logistycznej.

Wierzymy, ze postep mozna osiagnac jedynie poprzez wspotprace w cafej
branzy. Dzieki partnerstwu i uczestnictwu w tym projekcie; mielismy mozliwosc
dzielenia sie wiedzg i doswiadczeniem oraz zachecania do pozytywnych
zmian w kierunku zrownowazonych praktyk. Inicjatywy, takie jak ta, sg dla nas
kluczowe, aby poczynic kroki w kierunku naszego zobowigzania do redukciji
emisji CO:z i uzyskania pozytywnego wpfywu na klimat w catym faricuchu
wartoscido 2040r.

Bedziemy nadal intensywnie pracowac nad kazdym dziataniem, ktére pomoze

nam zmniejszyc nasz slad weglowy i osiggac tak ambitne i wazne'dla

Michael Schulz

Regional Manager Region East Europe
H&M Logistics
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IKEA
Retail Polska

IKEA na catym swiecie realizuje strategie zrownowazonego rozwoju, ktora jest integralng
czescig dziatalnosci firmy. Zgodnie z naszg strategia People and Planet Positive dotozymy
wszelkich starart m.in. do tego, aby do 2025 r. 100% transportu realizowanego w zwigzku

z dostawami i ustugami dla klientow bazowato na pojazdach elektrycznych lub innych
rozwigzaniach o zerowej emisji spalin. Do 2030 r. chcemy stac sie firma pozytywna
klimatycznie, to znaczy zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych w ilosci wiekszej niz IKEA
emituje obecnie w catym swoim faricuchu wartosci. Aby osiagnac te ambitne cele szukamy

nowych i przyjaznych dla Srodowiska rozwigzan w catym spektrum naszej dziatalnosci.

Cieszymy sig, ze IKEA wzieta aktywny udziat w projekcie EKO-LOG i jako pierwsi mielismy
mozliwosc sprawdzenia elektrycznego samochodu cigzarowego w polskich, realnych
warunkach logistycznych. Test pokazat nam, Ze realizacja dostaw na krotkich dystansach

Z wykorzystaniem tego typu pojazdu jest neutralna biznesowo dla naszych sklepow.

Jest to dla nas kolejny, wazny krok na drodze do wdrazania zeroemisyjnych rozwiazan
transportowych i rozwoju elektromobilnosci. Nieustannie z uwaga przygladamy sie nowym
rozwigzaniom technologicznym i testujemy je, by w kolejnym kroku moc je wdrazac na
masowa skale

Wioletta Dgbrowska

Fulfilment Sourcing Manager
IKEA Retail Polska
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No Limit

Dwumiesigeczne testy EKOLOG to dla No Limit wartosciowe doswiadczenie, a raport
podsumowujgcy ten projekt zawiera wiele cennych wnioskow.

W trakcie testu sprawdzilismy ciezarowke w roznych konfiguracjach operacyjnych, na krotkich
i dtuzszych trasach. Zgromadzone dane z ponad 5000 kilometrow dotycza technicznych aspektow
pojazdu, spalania, emisji oraz infrastruktury tadowania.

Biorac pod uwage globalne trendy, unijne wymagania i krajowe zmiany legislacyjne, jestesmy
przekonani, ze obszar elektryfikacji transportu ciezkiego bedzie w najblizszych latach rozwijat sie
bardzo dynamicznie. Logistyka duzych aglomeracji w wersji Smart City to nowy etap rozwoju ustug,
w ktorym swiadomie uczestniczymy jako firma od Kilku lat, wdrazajac proekologiczne rozwigzania
w miastach. Dostawy autem elektrycznym wagi ciezkiej to prawdziwa wisienka na torcie.
Swiadczymy kompleksowe ustugi dla najwiekszych firm w Europie od wielu lat i obecnie widzimy
oczekiwanie ze strony naszych klientow stosowania rozwigzan proekologicznych w transporcie
ciezkim. Bardzo cieszy nas, Ze pionierami na tym obszarze sg nasi szwedzcy Partner:

Maciej Rybak
Dyrektor Service Line Home Delivery & POSM
No Limit
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ZESPOL REDAKCYJNY

Albert Kania, Jan Wisniewski, Piotr Zidtkowski

tukasz Witkowski
Dyrektor Operacyjny PSPA

PROJEKT GRAFICZNY | SKLAD

Magda Furmanek

Wszelkie prawa zastrzezone
Warszawa, 2021
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