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Szanowni Panstwo,

zmiany w sektorze motoryzacyjnym zachodzg w zawrotnym
tempie. Koncerny inwestujg setki miliardéw euro

w innowacyjne rozwigzania, z ktérych gros stanowia
naktady na rozwéj elektromobilnosci. Ten trend dotyczy nie
tylko samochoddw osobowych, ale jest coraz mocniej
widoczny réwniez w segmencie pojazdéw dostawczych.

Modele zeroemisyjne, uzytkowane w ramach realizacji
dostaw towardéw, maja wiele zalet. Cechuje je
ekologicznos¢, cicha i ptynna praca uktadu napedowego,
oraz stosunkowo prosta konstrukcja i tatwo$¢ obstugi.
Napedy alternatywne stanowig przyszto$c¢ transportu
drogowego, a dzigki nowym technologiom, takim jak np.
akumulatory ze statym elektrolitem, samochody elektryczne
beda stawaty sie coraz lepsze, praktyczniejsze i tafisze.

Mimo niewatpliwych atutéw EV, kazdy przedsigbiorca
rozwazajacy zakup takiego pojazdu wczesniej czy pézniej
stanie jednak przed pytaniem: ,czy to sie optaca”?

MISJA ZEROWA EMISJA
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Niniejszy raport, uwzgledniajacy aktualny poziom
technologii, oferte produktowa i procedowany w Polsce
system wsparcia, mierzy sie z tym zagadnieniem.

To rzetelna analiza, przygotowana na podstawie
kompleksowych testéw poréwnawczych modelu
elektrycznego oraz jego spalinowego odpowiednika

w rzeczywistych warunkach uzytkowania.

Naszym zdaniem, inwestycje w elektryczny samochéd
dostawczy warto wzig¢ pod uwage juz dzisiaj. Taka
inwestycja moze przynies¢ korzysci ekonomiczne,

Srodowiskowe i wizerunkowe dla przedsiebiorstwa.
Zapraszam do lektury.

Maciej Mazur

Dyrektor Zarzadzajacy

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych
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N

TCO

Poréwnanie catkowitych kosztéw uzytkowania
dostawczego pojazdu elektrycznego i jego
konwencjonalnego odpowiednika
(ang. TCO - Total Cost of Ownership)

N

KOSZTY

Uwzglednienie rzeczywistych, tgcznych
kosztéw zwigzanych z zakupem,
uruchomieniem, uzytkowaniem,

utrzymaniem i sprzedazg pojazdéw

he

ANALIZA

Przeprowadzenie rzetelnej i miarodajnej
analizy poréwnawczej pojazdéw
w warunkach dtugookresowego,
codziennego uzytkowania

HARMONOGRAM
03/12/2018 28/12/2018 17/01/2019
—_——
o O O
START DOSTAWY DLA IKEA DOSTAWY DLA H&M KONIEC
BADANIA BADANIA
LICZBA ZLECEN: ok.100 tygodniowo (home delivery) ok. 5 tygodniowo (B2B)
TRASA: Obszar administracyjny Magazyn No Limit — Sklep H&M
m.st. Warszawa (Pruszkéw) (ul. Marszatkowska, Warszawa)
PARTNERZY
GLOWNI T WSPIERAJACY

#M e oI

logistyka
L Nadawcy przesytek J O;_)erator
w ramach badania logistyczny
POMIARY
Rejestratory Stacja tadowania pradu
sygnatu GPS przemiennego AC-LS-4

Columbus V-990 firmy Garo, wyposazona
w 2 gniazda o mocy 22 kW

kazde

PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych |
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phabet - ~A‘ PIMOT
Samochody GNGic C o L\/J
Uzytkowe
Dostawca Dostawca Partner Dostawca stacji Zbieranie
pojazddéw urzadzenn GPS  merytoryczny tadowania i analiza danych
™ =
Komputer Formularze wypetniane
poktadowy przez kierowcow
Volkswagen kazdego dnia, przed
E-Crafter rozpoczeciem i po
zakonczeniu pracy
pspa.com.pl (@]5)
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WYKORZYSTANE POJAZDY

VOLKSWAGEN \ VOLKSWAGEN \
E-CRAFTER CRAFTER

PODSTAWOWE PARAMETRY PODSTAWOWE PARAMETRY

Silnik Elektryczny Silnik 2.0 Diesel
Moc 136 KM Moc 177 KM
Moment obrotowy 290 Nm Moment obrotowy 410 Nm
Predko$¢ maks. 90 km/h Predko$¢ maks. 165 km/h
Zasieg (NEDC) 173 km

3600 250 HOx» 1000 YH6+ton

PRZEJECHANYCH GODZIN  CALKOWITEGO CZASU DOSTARCZONYCH EACZNEJ
KILOMETROW PRACY PRACY W RUCHU PACZEK MASY
B ICE B EV
przeByTY _ 1943 km
DYSTANS @ /( 1712 km

CZAS 119 godz.
PRACY 48 min

DANE Z URZADZEN GPS

PREDKOSC /_\-
40 km/h 35,5 km/h

PRZYSPIESZENIE m - -
0,69 m/s? 0.65 m/s?
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PODSUMOWANIE BADANIA

ZA+OZENIA TCO

MODEL TCO DLA POJAZDU ELEKTRYCZNEGO

MISJA

ZEROWA
EMISJIA

MODEL TCO DLA POJAZDU KONWENCJONALNEGO

NS

Wartos¢ rezydualna
Subsydia

Odpisy amortyzacyjne

Polisa AC
Polisa OC
Polisa NW

Pokonywany dystans

Zuzycie energii

Wymiana hamulcéw

Wymiana opon

Serwis klimatyzaciji

Inne

L T 7T I T I T

|
|
|
|
|
| Stawka za kWh energii
|
|
|
|

UBEZPIECZENIE

KOSZT ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

PRZEGLAD

ﬁ/ STOPA DYSKONTA

/

/

TCO
DOSTAWCZEGO

SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO
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Wartos$¢ rezydualna

Odpisy amortyzacyjne

NS

Polisa AC

Polisa OC

Polisa NW

Pokonywany dystans

Spalanie

Stawka za litr paliwa

Wymiana hamulcéw

Wymiana opon

Serwis klimatyzacji

Wymiana oleju silnikowego

Wymiana napedu rozrzadu

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

Inne
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KOSZT PALIWA

PRZEGLAD
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DOSTAWCZEGO

SAMOCHODU
SPALINOWEGO
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DANE WE_JSCIOWE

G
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DLA POJAZDU ELEKTRYCZNEGO DLA POJAZDU KONWENCJONALNEGO
NS NS
VW E-CRAFTER VW CRAFTER

275 572 zt netto KOSZT ZAKUPU 184 940 zt netto
4 672 zt KOSZT UBEZPIECZENIA 2163 zt
29,55 kWh / 100 km ZUZYCIE ENERGII / ZUZYCIE PALIWA 10,251/ 100 km
CENA PRZEGLADU TECHNICZNEGO*
0.44 zt netto CENA ENERGII (TARYFA C21) / KOSZT PALIWA 4,30 zt netto

70% WARTOSC REZYDUALNA 80%

SERWIS EV SERWIS ICE

WYMIANA HAMULCOW

(co 80 tys. km / 40 tys. km) 600 zt netto

600 zt netto

160 zt netto COROCZNY SERWIS KLIMATYZACJI 160 zt netto

WYMIANA OPON
(co 40 tys. km)

300 zt netto DODATKOWE NIEPRZEWIDZIANE NAPRAWY 300 zt netto

WYMIANA OLEJU SILNIKOWEGO | FILTROW 200 zt netto

WYMIANA NAPEDU ROZRZADU 1000 zi netto
(co 100 tys. km)

* W standardzie VW e-Craftera jest pakiet darmowych przegladéw
na 4 lata, fabryczna gwarancja na 4 lata i 8 lat gwarancji na

baterig, co nie zostato uwzglednione w obliczeniach.
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PODSUMOWANIE BADANIA M I SJ q

ZEROWA
EMISJIA

PODSTAWOWE
ZALOZENIA

Czas analizy

Liczba miesiecy
roboczych w roku

Liczba dni roboczych
w miesigcu

Stopa dyskonta

ANALIZOWANE SCENARIUSZE

POKONYWANY
DZIENNY DYSTANS

ZWOLNIENIE SAMOCHODOW
Z AKCYZY ORAZ ODLICZENIE O ——— TAK == TAK =5 TAK == TAK
100% PODATKU VAT \ \ \ \

DOPLATY DO SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO

Q=== Brak == 36 000 zt F—- Brak == 36 000 zt

UWZGLEDNIONA

AMORTYZACIA O -—- Liniowa - Liniowa F— Liniowa - Liniowa

PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl 10
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Tco SCENARIUSZ 1|
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400 -
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PODSUMOWANIE WYNIKOW

WARIANT

CZAS ZROWNANIA SIE TCO POJAZDOW SPALINOWEGO | ELEKTRYCZNEGO

scenarusziv /Y 4 lata
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Podchodzac do analizy optacalnosci zakupu
dowolnego produktu, mamy tendencje do
rozpatrywania ceny zakupu jako kluczowej, dla
okreslenia tej optacalnosci. W zwigzku z bardzo
ozywiong dyskusjg w zakresie niezbednego
wsparcia transportu ekologicznego w Polsce,

a takze formach i ukierunkowaniu tego wsparcia,
biznesowe spojrzenie na to zagadnienie wydaje

sie by¢ konieczne.

Uproszczone podejscie do optacalnosci,
ktadace nacisk na koszt zakupu, moze bowiem
doprowadzi¢ do wniosku, ze drozszy pojazd
elektryczny a priori nie bedzie sie obecnie
optacac. Takie uproszczenie jest jednak
nieuprawnione i prowadzi do btednych
whnioskow, poniewaz nie uwzglednia licznych

sktadowych kosztéw poza zakupem.

W zwigzku z tym, coraz popularniejsze staje
sie holistyczne podejscie odzwierciedlone

w catkowitych kosztach posiadania (ang. TCO
- Total Cost of Ownership). Uwzglednia ono
rzeczywiste taczne koszty zwigzane z zakupem,
uruchomieniem, uzytkowaniem, utrzymaniem

i sprzedazg zasobow.

MISJA ZEROWA EMISJA

Takie podejscie wybrano jako najbardziej
rzetelne i odpowiednie na potrzeby
opisywanego projektu pilotazowego.

W efekcie zrealizowano pierwsze

w Polsce poréwnanie ekonomiki
dostawczego pojazdu elektrycznego
wzgledem konwencjonalnego,

w warunkach dtugookresowego,

codziennego uzytkowania.

Celem byto przeprowadzenie rzetelnej

i miarodajnej analizy poréwnawczej
Volkswagena Craftera i jego elektrycznego
odpowiednika - e-Craftera. Zachecamy do
zapoznania sie z rezultatami badania TCO
dwéch pojazdéw o réznych uktadach
napedowych, w ramach realizacji logistyki

miejskiej w polskich realiach.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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MIEJSCE REALIZACJII BADANIA

Centralna Polska to jeden z najwigkszych rynkéw TSL
(Transport-Spedycja-Logistyka) w kraju

il
- 173 H87

zarejestrowanych samochodéw ciezarowych,

w tym cigzarowo-osobowych i furgonéw

1,6 mln

Q 0000000 OLOLOLOLOLOLOLO®OOOO wszystkich zarejestrowanych
pojazddéw na 900
0] pojazdéw na
W 000000000000 00000000 1,7 mln 1000 mieszkaRcow
mieszkancow

- 1 mln

pojazdow ciezarowych i osobowych przekracza
codziennie granice Warszawy w jedng i drugag strone

=

S km — 1%

takg powierzchnig zajmuje 500 tys. aut catej powierzchni stolicy
(p6t miliona w jedna i druga strone) (517.2 km?)

- 1,75 mln fon

tadunkéw przewozi sie rocznie w Warszawie transportem
samochodowym, w tym 1,1 mIn ton transportem zarobkowym

[@—_%} sesnnnnnnnnnnnncoonooooon 19 000

pojazddéw pracuje codziennie w srédmiejskim
obszarze Warszawy generujac

__—@ EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE ES OOO

operacji logistycznych
(zatadunku/roztadunku)
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PARTNERZY PROJEKTU

Pojazdy, e-Craftera i Craftera,
dostarczyta marka Volkswagen
Samochody Uzytkowe, ktéra od
70 lat dostarcza klientom lekkie

samochody dostawcze.

W pierwszej kolejnosci dostawy byty
realizowane dla marki IKEA. Towary ze
sklepow trafiaty wprost do klientéw

(B2C) w ramach ustugi home delivery.

Udziat w projekcie wziat takze
Przemystowy Instytut Motoryzaciji,
ktéry wraz z PSPA opracowat
metodyke badania i zajat sie

agregacja i analizg danych.

Najwiekszy producent infrastruktury
w Polsce, firma GARO, zapewnita
tadowarki na czas realizacji badania,

ktére zainstalowano w siedzibie No Limit.

o1
o2

Samochody I

Uzytkowe

o3

@ I
o
oS

<\ I
PIMOT o6

\/ I
o7
GARO OIB
09

17

PSPQ

POLSKIE STOWARZYSZENIE
PALIW ALTERNATYWNYCH

logistyka

é Alphabet

CNGIC

MISJA ZEROWA EMISJA RAPORT

W badanie zaangazowato sie wiele
firm, ktére na co dzien sg partnerami
Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych (PSPA).

Procesem logistycznym zarzadzat
lider niskoemisyjnej logistyki

w Polsce, firma No Limit.

Nastepnie realizowane byty dostawy
dla H&M. tadunki z magazynéw

No Limit byty transportowane do
sklepu przy ul. Marszatkowskiej

w Warszawie (B2B).

Jeden z najwigkszych w Europie
dostawcdw ustug Car Fleet
Management, badajgcy potencjat
elektryfikacji flot, firma Alphabet,

dostarczyta urzgdzenia pomiarowe.

Wsparcie technologiczne zapewnit
koncern energetyczny Engie,
Swiatowy lider z niemal 60 tysigcami
urzadzen do tadowania EV na catym

Swiecie.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl PSPQ
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PRZEGLAD | WNIOSKI Z LITERATURY O TEMATYCE
ZIWIAZANEJ Z TCO POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

Dynamiczny rozwoj rynku pojazdow
elektrycznych spowodowat, ze tematyka
zwigzana z poréwnywaniem catkowitych
kosztow uzytkowania pojazdow
elektrycznych i konwencjonalnych
zyskuje na popularnosci, zaréowno

w Swiecie nauki, jak i biznesu.

Autorzy analiz opracowanych w Europie przyjmujg rézne
zatozenia wstepne, przez co dochodza do rozbieznych
whioskow, ktére w réznym stopniu przemawiaja na

korzysé pojazdow elektrycznych’.

Uwarunkowania gospodarcze oraz polityczne wptywaja
znaczgco na wyniki obliczen, zatem rezultaty analiz przy
tych samych zatozeniach wstepnych, prowadzone dla
réznych krajéw, bywaja rozbiezne (wystepowanie

i wysokos$¢ subsydidw, rozne stawki za energie elektryczna
i paliwo, odmienne przepisy w zakresie ulg dla pojazdéw
elektrycznych, wysokos$ci odpiséw amortyzacyjnych,

podatkow).

W swoich analizach autorzy najczesciej poréwnujg TCO
pojazdéw o réznych rodzajach napedu z jednego segmentu
rynku (samochody mini, miejskie, kompaktowe lub
premium). Dla kazdego segmentu krzywe catkowitych
kosztéw posiadania przy analizie wieloletniej ksztattuja sie
inaczej. Przyktadowo, dla analizy wykonanej w warunkach
belgijskich, podzielono pojazdy na trzy klasy: samochody
miejskie, klasy $redniej oraz premium?. Wedtug wynikéw tej
analizy, elektryczne samochody miejskie nie sg
ekonomicznie atrakcyjne bez umozliwienia leasingu baterii,
ktory oferujg tylko wybrani producenci. W pozostatych
klasach pojazdéw réznice w TCO sg mniejsze, jednak takze
w ich przypadku, TCO samochodéw elektrycznych nie

zréwnuje sie po zatozonym okresie analizy (7 lat).

Inna analiza, przeprowadzona dla warunkéw szwedzkich,
wykazata, ze analizowany pojazd elektryczny (BMW i3) moze
by¢ optacalny przy odpowiednio dobranych wartosciach
rzagdowych subsydiéw?. Dofinansowanie zakupu samochodu
elektrycznego na poziomie 22% ceny poczatkowej pozwala
uzyska¢ TCO samochodu elektrycznego ponad 5% nizsze od
samochodéw z napedem konwencjonalnym lub

hybrydowym juz po 3 latach uzytkowania.

K. Zebrowski, T.Detka, K.Matek, Analiza poréwnawcza danych z raportéw dotyczacych emisji CO0, oraz catkowitych kosztéw posiadania (TCO) pojazdu
elektrycznego w odniesieniu do pojazdu z napedem konwencjonalnym, Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 3/2018, s. 161-170

2 K. Lebeau, P. Lebeau, C. Macharis, J. V. Mierlo, How expensive are electric vehicles? A total cost of ownership analysis, World Electric Vehicle Journal Vol. 6,

ISSN 2032-6653, s. 996-1007, 17-20/11/2013

$3J. Hagman, S. Ritzen, 3. Janhager, Y. Susilo, Total cost of ownership and its potential implications for battery electric vehicle diffusion,

Research in Transportation Business & Management 18, s. 11-17, 2016
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Autorzy kolejnej publikacji* dowodzg, ze w Niemczech
najbardziej optacalnym typem pojazdu sg samochody
hybrydowe typu plug-in, poniewaz koszty zmienne
zwigzane z ich uzytkowaniem sa stosunkowo niskie, a cena
zakupu nie jest tak wysoka, jak w przypadku samochodow
elektrycznych. Wedtug innej analizy optacalno$é
samochoddw elektrycznych silnie zalezy od rocznie
pokonywanego dystansu. Zdaniem autoréw samochody
elektryczne sg rozwigzaniem korzystnym ekonomicznie,
jesli rozwazamy pojazdy miejskie, ktére pokonuja dziennie
dystans co najmniej 41,6 km. Pojazdy z innych segmentéw
rynku moga sie optacaé¢ w przypadku pokonywania

wiekszego dziennego dystansu - 77,9 km.

Wyniki poszczegdélnych obliczen réznig sie od siebie nawet
w przypadku, gdy analizy dotycza pojazdéw tego samego
typu. Autorzy przyjmuja rézne zatozenia wstepne oraz
stosuja rézne metody obliczania catkowitych kosztéw
uzytkowania pojazddéw. Niniejszy raport, poparty
programem pilotazowym, opisuje zasadnos¢ stosowania
elektrycznych pojazdéw dostawczych w logistyce miejskiej

dla warunkéw polskich.

Z réznych stron docieraja do nas na co dzieni
Sprzeczne gtosy w sprawie samochodow
elektrycznych.

Jednego dnia trafiamy na komentarze mdwiace, ze
produkcji baterii towarzyszy emisja tak znacznej ilosci
CO0, Ze EV sg ekologicznie nieuzasadnione, kolejnego, ze
sg bardziej neutralne srodowiskowo nawet biorgc pod
uwage polski miks energetyczny. W poniedziatek czytamy,
Ze nie da sie wyprodukowac samochodu elektrycznego
tak tanio, jak pojazdu z napedem konwencjonalnym, zas
w pigtek grozi nam zalanie rynku tanimi, chinskimi
.elektrykami”. Fragmenty tego dyskursu, ktore sg
dostepne przecietnemu, a zarazem najwazniejszemu

w catej tej historii, kupujgcemu lub uzytkujgcemu
samochdd, opieraja sie czesto na specyficznych, mato
wiarygodnych zestawach danych, na podstawie ktorych
formutuje sie czesto dychotomiczny, niepotrzebnie
emocjonalny przekaz. Dlatego wiasnie jest ten raport.
Tworzac go, z wielkg satysfakcjg zostawilismy za
drzwiami pokuse przekonywania kogokolwiek do
czegokolwiek, skupiajgc sie na tym, co ostatecznie moze

upowszechnic auta elektryczne - na pienigdzach.

=

Tomasz Detka
Przemystowy Instytut Motoryzac;ji (PIMOT)

4P. Plotz, T. Gnann, M. Wietschel, Total Ownership Cost Projection for the German Electric Vehicle Market with Implications for its Future Power and Electricity

Demand, Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI, Niemcy

5G. Wu, A. Inderbitzin, C. Bening, Total cost of ownership of electric vehicles compared to conventional vehicles: A probabilistic analysis and projection across

market segments, Energy Policy 80, s. 196-214, 2015
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A
Na potrzeby badania przeanalizowano zaleznos$ci oraz Uwzglednia ona wszystkie kryteria kluczowe z punktu
zatozenia przyjmowane w wielu publikacjach naukowych widzenia uzytkowania pojazdéw w firmie logistycznej.
i raportach w Europie i na $wiecie. Na ich podstawie Przedstawiona ponizej zalezno$¢ stata sie punktem wyjscia
opracowano autorska zalezno$¢ pozwalajaca obliczaé¢ do opracowania catej metodyki prowadzenia obliczen.
TCO. Poszczegdlne jej sktadniki okreslono w oparciu

o ogdélnodostepne dane, akty prawne, przyjete zatozenia

i dane pozyskane z programu pilotazowego.

F(t) + Ins(t) + I(t) + A(t) + M(t)

(1-p)t

P - cena zakupu

t - kolejne lata analizy

n - czas analizy wyrazony w latach

d - wartos¢ rezydualna

F - roczny koszt paliwa lub energii elektrycznej zuzytej do napedzania pojazdu
INS - roczny koszt przegladu

| - roczny koszt ubezpieczenia

A - stawka rocznego odpisu amortyzacyjnego

M - roczne koszty serwisu

P - stopadyskonta
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METODWYKI ANALIZY TCO

Do wykonania kazdej analizy
finansowej niezbedne jest przyjecie
zatozen wstepnych oraz
prognozowanie zmian kluczowych
parametrow w analizowanym okresie.

Podobnie jest z obliczaniem catkowitych kosztéow
uzytkowania pojazdéw samochodowych. Niezbedne jest
zatozenie pewnych wartosci i ich zmian, w tym m.in.
wartosci inflacji, wahania cen paliw, utraty wartosci
samochodu w trakcie eksploatacji, kosztow serwisu i wielu
innych. Opracowujac metodyke badania TCO na potrzeby
tego raportu, starano sie uwzgledni¢ mozliwie najwiecej

sktadowych kosztow.

Bez wzgledu na rodzaj analizowanego pojazdu, sktadowe

koszty TCO dzielone sa na:

— JEDNORAZOWE

EEE

sl —> np. koszt zakupu, podatek akcyzowy, podatek

dochodowy od zakupionego $rodka trwatego

POWTARZALNE

[

]
ool
oo

—> np. koszty paliwa, serwisu, przegladéw

g
©

W wykonanej analizie wszystkie przeptywy pieniezne sg
dyskontowane do roku bazowego (roku zakupu pojazdu),
w zwigzku z tym niezbedne byto okreslenie wartosci

stopy dyskonta.

Przyjeto jg na poziomie 2,87%, zgodnie ze zmiang metody
ustalania stép referencyjnych i dyskontowych ogtoszonej
w Komunikacie Komisji Europejskiej, obowigzujgcag od dnia
1/07/2008 r.¢ Warto$¢ ta jest specyficzna dla danego kraju,
w ktérym dokonuje sie analizy i zalezy od wielu czynnikéw
gospodarczych’. Podana warto$¢ jest obecnie ustalong
stopg dyskontowa dla Polski na rok 2019, nalezy jednak
liczy¢ sie z mozliwym niedookresleniem wynikajagcym

z braku informacji na temat warto$ci przysztej stopy

bazowej.

¢ Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentdw, Stopa referencyjna i archiwum, https://www.uokik.gov.pl/stopa_referencyjna_i_archiwum.php,

dostep: 29/01/2019

7 Bubeck, Steffen, Tomaschek, Jan, Fahl i Urlich, Perspectives of electric mobility: Total cost of ownership of electric vehicles in Germany, Transport Policy,

s. 63-77, 2016
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3.1 Koszty jednorazowe

W przeprowadzonej analizie, koszt zakupu badanych
pojazddéw okreslono na podstawie danych podanych przez
producenta. Poniewaz projekt zaktadat wykorzystanie
pojazdow dostawczych w logistyce miejskiej, przyjeto, ze
pojazdy beda uzytkowane wytacznie w celach stuzbowych
w firmie logistycznej, tak jak miato to miejsce w trakcie
trwania projektu pilotazowego. W takim przypadku
przedsigbiorca uprawniony jest do odliczenia 100%
podatku VAT od kosztu zakupu pojazdéw (jezeli ztozy
zawiadomienie VAT-26 do urzedu skarbowego oraz bedzie
prowadzit ewidencje przebiegu pojazdéw) oraz od kosztéw

eksploatacyjnych, tj. paliwa lub energii elektrycznej®.

Ponadto zgodnie z aktualnymi przepisami pojazdy dostawcze
sg zwolnione z podatku akcyzowego®. W zwigzku z tym,
poczatkowe ceny obu pojazdéw zostaty pomniejszone o 3,1%
wartosci. W obliczeniach uwzgledniono takze sprzedaz
pojazdu na koniec zatozonego okresu analizy, w tym celu
niezbedne byto oszacowanie wartos$ci rezydualnej badanych
pojazdéw. W przypadku pojazdéw z napedem
konwencjonalnym istnieje duzo danych pozwalajacych na
precyzyjne okreslenie tej wartosci. Nieco trudniej jest

w przypadku samochoddéw elektrycznych, w szczegdlnosci
dostawczych, poniewaz takie pojazdy dopiero zaczynaja by¢
uzytkowane, majg bardzo niewielki udziat w rynku
samochodowym i praktycznie zerowy na rynku wtérnym.

W zwigzku z tym, dane dotyczace wartosci rezydualnej
pojazdu nie sg bezposrednio dostepne™ "™, co utrudnia
okreslenie wartosci rezydualnej. W przeprowadzonych
analizach zatozono tg warto$¢ w oparciu o dane dostgpne

w artykutach naukowych i publikacjach.

Zielone, wolne od smogu miasta to
przysztosc, na ktorg warto wspdlnie
pracowac.

W ramach globalnej strategii zréwnowazonego rozwoju
IKEA, chcemy od 2025 r. realizowac wszystkie dostawy do
naszych klientow autami o zerowej emisji spalin.

W Szanghaju, gdzie pracujacy z IKEA partner opart catg
flote na autach na prad, cel ten udato sig osiggnac juz
w 2018 r. Czas, by ta elektryczna rewolucja zawitata
rowniez do polskich miast. Projekt Misja Zerowa Emisja
ma dla IKEA szczegdlny charakter. Z jednej strony, jest
Smiatg deklaracjg naszych wartosci, z drugiej, stanowi
praktycznie Zrodto wiedzy o tym, na ile jestesmy gotowi
na dostawy realizowane autami elektrycznymi i co
jeszcze, wspdlnie z naszymi przewoZnikami, musimy

dopracowac.

-k

W
Wiktor Zaremba
Sustainability Developer, IKEA

8 Infor.pl, Odliczenie 100% VAT od samochoddw a ewidencja przebiegu (kilometréwka), https://ksiegowosc.infor.pl/podatki/vat/odliczanie-i-zwrot-podatku
/699780,0dliczenie-100-VAT-od-samochodow-a-ewidencja-przebiegu-kilometrowka.html, dostep: 29/01/2019

? Ustawa z dnia 6/12/2008 r. o podatku akcyzowym, Art. 109a

© 3. Hagman, S. Ritzen, 3. Janhager, Y. Susilo, Total cost of ownership and its potential implications for battery electric vehicle diffusion, Research in

Transportation Business & Management 18, s. 11-17, 2016

" Arjan van Velzen, Electric Vehicles: a cost competitive game changer or technology’s false hope? Total Cost of Ownership analysis of Electric Vehicles for

the 2015-2030 timeframe, Delft University of Technology, Delft, 2016

2 G. Wu, A. Inderbitzin, C. Bening, Total cost of ownership of electric vehicles compared to conventional vehicles: A probabilistic analysis and projection across

market segments," Energy Policy 80, s. 196-214, 2015
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Poniewaz badanie dotyczyto pojazdéw uzytkowanych

w réznego typu przedsiebiorstwach, uwzgledniono
mozliwosé dokonywania odpiséw amortyzacyjnych od
Srodka trwatego, jakim jest samochéd dostawczy. Z dniem
01/01/2019 r. mocg ustawy nowelizujacej z 23/10/2019 .
(Dz. U. poz. 2159) zostaty wprowadzone nowe limity
wysokosci odpiséw amortyzacyjnych od samochodéw
osobowych. Zgodnie z nowelizacjg ustawy maksymalne
wartosci odpiséw wzrosng odpowiednio do: 150 000 zt dla
pojazdéw z napedem konwencjonalnym i do 225 000 zt

w przypadku pojazdéw elektrycznych™. Amortyzaciji
kosztéw samochodu firmowego mozna dokonac¢ na kilka
sposobdw: metodg amortyzaciji liniowej, metoda
amortyzacji indywidualnej oraz poprzez odpis jednorazowy.
W wykonanej analizie uwzgledniono amortyzacje liniowg

z roczng stawka odpisu zgodna z Wykazem Rocznych
Stawek Amortyzacyjnych, ktéry jest zatgcznikiem do
ustawy o podatku dochodowym od oséb prawnych.
Przyjete stawki odpiséw wynoszg odpowiednio: 20% dla
samochodu ciezarowego o dopuszczalnej masie catkowitej
ponizej 3,5 t z napedem konwencjonalnym i 14% dla takiego

samego pojazdu z napedem elektrycznym™.

PODSUMOWANIE
KOSZTY JEDNORAZOWE

—> Koszt zakupu pojazdéw podany przez producenta

—> Odliczenie 100% podatku VAT od kosztu zakupu oraz
kosztéw eksploatacyjnych, tj. paliwa lub energii elektrycznej

—> Zwolnienie pojazd6w z podatku akcyzowego (cena
pomniejszona o 3,1% wartosci)

—> Warto$é rezydualna (oszacowanie warto$ci pojazdu
elektrycznego w oparciu o dane dostepne artykutach
naukowych i publikacjach)

—> Uwzgledniono mozliwo$¢é dokonywania odpiséw

amortyzacyjnych

MISJA ZEROWA EMISJA / RAPORT

Bez wahania podeliSmy na poczatku tego
roku decyzje o dotagczeniu do projektu Misja
Zerowa Emisja.

Jestesmy przekonani, ze nowy Crafter, ktory powstat
catkowicie od podstaw, jest najlepszym modelem

w swojej klasie. Samochdd ten zapewnia kierowcy
komfort jazdy i bezpieczeristwo, idealnie nadajac sie do
dtugich tras miedzymiastowych i miedzynarodowych. Tak
samo mocno wierzymy w nowg wersje elektryczng tego
modelu, ktéra bedgc uzupetnieniem oferty, idealnie
sprawdza sie w dostawach miejskich, tzw. dostawach
ostatniej mili. Wyniki projektu sg dla nas bardzo
pozytywne. Kazdy z samochodow przejechat ponad
1700 km, realizujgc w trakcie catego testu ponad 1000
dostaw o tgcznej masie 46 ton. Badanie potwierdzito, Zze
elektryczny Crafter idealnie sprawdza sie w codziennych
zadaniach firm logistycznych i zasigg jest wystarczajacy
do realizacji miejskich zlecen. Szczegdlnie zadowoleni
jestesmy z wynikow TCO, ktore jasno pokazujg, Ze juz po
czterech latach eksploatowania pojazdu elektrycznego
przy skorzystaniu ze wsparcia zakupu ze srodkéw
Funduszu Niskoemisyjnego Transportu, catkowite koszty
uzytkowania sg nizsze od kosztow tradycyjnego pojazdu
spalinowego. Nadmienic tu réwniez nalezy, Zze nowy
Crafter w ramach standardowego wyposazenia posiada
szereg dodatkowych korzysci takich jak pakiet
przegladow na 4 lata dzieki czemu w tym okresie Klient
nie ponosi kosztow za przeglady okresowe, gwarancje

fabryczna na 4 lata oraz gwarancje na baterie na 8 lat.

i

Patryk Grzeczka
Dyrektor Marketingu, Volkswagen Samochody Uzytkowe

s eGospodarka.pl, 3 Grudzien 2018, http:/www.podatki.egospodarka.pl/152772,Amortyzacja-samochodu-osobowego-po-zmianach-w-2019-r,1,68,1.html,

dostep: 29/01/2019

" Kancelaria Sejmu, Ustawa z dnia 15/02/1992 r. o podatku dochodowym od 0s6b prawnych
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Koszty powtarzalne

Koszty powtarzalne to wszystkie koszty, ktére ponosi
wtasciciel pojazdu przez caty okres jego eksploatacji.
Sposréd nich, najwiekszy wptyw na korcowg wartos¢ TCO
maja koszty eksploatacyjne zwigzane ze zuzyciem
nos$nika energii wykorzystywanego do napedu pojazdu™.
W logistyce miejskiej pojazdy realizujac poszczegdlne
zlecenia poruszajg sie po réznych trasach z r6zng dynamika
jazdy, co wynika m.in. z charakteru zlecenia, stylu jazdy
kierowcy, masy tadunku, warunkéw drogowych itp.

W celu przeprowadzenia analizy poréwnawczej kosztow
uzytkowania pojazdéw nalezy usredni¢ zuzycie energii

oraz spalanie paliwa, tak aby wartos¢ ta byta jednakowa

dla catego okresu analizy oraz zatozy¢, na podstawie
pozyskanych danych, jednakowy sredni dzienny dystans

pokonywany przez pojazdy.

Obecnie energia elektryczna jest w eksploatacji pojazdu
znacznie taniisza od paliw ciektych, stad im wiekszy
przyjety w analizie dzienny dystans, tym samochody
elektryczne wypadaja korzystniej w poréwnaniu do
swoich konwencjonalnych odpowiednikéw. Jednakze
koszt zakupu pojazdu elektrycznego jest zazwyczaj wyzszy
co sprawia, ze w poczatkowych latach analizy, TCO

samochodu elektrycznego bedzie wyzsze.

UPROSZCZONY SPOSOB OBLICZENIA DZIENNEGO KOSZTU EKSPLOATACJI POJAZDOW:

Y/ o5

Dziennie
pokonywany
= dystans

(100 km)
ICE

/S =

Tak obliczone wartosci nalezy nastepnie pomnozy¢ przez okres analizy: odpowiednio przez liczbe roboczych dni w miesiacu,

liczbe roboczych miesiecy w roku oraz przez liczbe lat, na jaka zaplanowano uzytkowanie pojazdu.

W Polsce stawka ubezpieczeniowa dla danego pojazdu
okreslana jest na podstawie wielu czynnikéw, tj. wartosc¢
pojazdu, dane witasciciela (wiek, staz kierowcy, lata
bezszkodowej jazdy, miejsce zamieszkania), moc silnika,
wersja pojazdu i jego przeznaczenie. Obowigzkowa jest
sktadka OC, lecz aby zapewni¢ petne ubezpieczenie pojazdu
przed szkodami wskutek zderzenia, dziatania zywiotdw,
kradziezy pojazdu lub jego dewastacji, a takze ochrone

zycia i zdrowia kierowcy oraz pasazeréw, nalezy optaci¢

réwniez sktadki AC (,Autocasco”) oraz NNW (Nastepstwa
Nieszczesliwych Wypadkdw). W analizie uwzgledniono
wszystkie wymienione sktadniki. Obecnie sktadki
ubezpieczeniowe dla pojazdow elektrycznych sg wyzsze niz
dla ich konwencjonalnych odpowiednikéw, co wynika
przede wszystkim z wyzszej wartosci poczatkowej pojazdu.
W wykonanej analizie przyjeto rzeczywiste kwoty dla
badanych pojazdéw, zgodnie z danymi z ich polis

ubezpieczeniowych.

5 K. Palmer, J. E. Tate, Z. Wadud, J. Nellthorp, Total cost of ownership and market share for hybrid and electric vehicles in the UK, US and Japan,

Applied Energy 209, s. 108-119, 2018
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Koszty serwisu zalezg od typu samochodu, przeznaczenia
i rocznego pokonywanego dystansu. Obejmujg one
wszystkie naprawy i wymiany elementéw eksploatacyjnych
w pojezdzie (klocki hamulcowe, opony, ptyny itp.) przez caty
okres uzytkowania. Koszty serwisu sa nizsze dla
samochoddw elektrycznych, co wynika z faktu, ze
pojazdy elektryczne posiadajg mniej cze$ci ruchomych,
nie wymienia sie w nich oleju silnikowego ani filtréw
paliwa. Tarcze hamulcowe oraz klocki zuzywajg sie takze
znacznie wolniej w zwigzku z mozliwoscig hamowania
maszyna elektryczng w znacznym stopniu™ ",

W opracowanym modelu zatozono przyktadowe stawki
rynkowe poszczegdlnych napraw oraz oszacowano
spodziewang czestotliwos¢ ich wymiany na podstawie
danych producenta oraz zalecen firm serwisowych.
Nastepnie roztozono koszty serwisu rownomiernie na

wszystkie lata analizy.

Koszty przegladu przyjeto zgodnie z obowigzujaca
stawka, ktéra wynosi 99 zt rocznie (z uwzglednieniem
optaty ewidencyjnej). Jednakze w zwigzku z faktem, ze

w danym przypadku analizie podlegajg nowo zakupione
pojazdy, nalezy uwzglednié, ze taki pojazd musi przej$é
przeglad dopiero po 3 latach eksploatacji, nastepnie w ciggu
2 lat od pierwszego badania technicznego. Po uptywie tego

okresu kolejne badania wykonywane sg corocznie®.

Warto zauwazyé, ze standardowym wyposazeniem
e-Craftera jest fabryczna gwarancja oraz pakiet
darmowych przegladéw na 4 lata, co nie zostato

uwzglednione w obliczeniach.

¢ K. Lebeau, P. Lebeau, C. Macharis, J. V. Mierlo, How expensive are
electric vehicles? A total cost of ownership analysis, World Electric
Vehicle Journal Vol. 6 - ISSN 2032-6653, s. 996-1007, 17-20/11/2013

7 K. Palmer, J. E. Tate, Z. Wadud, J. Nellthorp, Total cost of ownership
and market share for hybrid and electric vehicles in the UK, US and
Japan, Applied Energy 209, s. 108-119, 2018

8 J. Hagman, S. Ritzen, J. Janhager, Y. Susilo, Total cost of ownership and
its potential implications for battery electric vehicle diffusion, Research
in Transportation Business & Management 18, s. 11-17, 2016

¥ M. I. K. Opawski, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29/09/2004 r.
w sprawie wysoko$ci optat zwigzanych z prowadzeniem stacji kontroli
pojazdéw oraz przeprowadzaniem badan technicznych pojazdéw, 2004
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PODSUMOWRANIE
KOSZTY POWTARZALNE

—> Wykorzystana energia elektryczna lub paliwo (przyjete

zgodnie z aktualnymi cenami, ktére obowigzywaty
w trakcie trwania programu pilotazowego)
Ubezpieczenie pojazdu (OC, AC, NNW)

Serwis i naprawy (koszty oszacowane na podstawie
aktualnych cen za standardowe ustugi wymiany lub
naprawy poszczeg6lnych komponentéow)

Przeglady

Podatki

Dla H&M jakosc jest czyms wigcej niz tylko
tkaning, ktorg mozna poczuc miedzy palcami.

Chodzi takze o srodowisko, o spoteczenstwo i oferowanie
mody swiadomym i spotecznie odpowiedzialnym klientom.
Zgodnie z naszg wizjg, chcemy byc liderem zmian

w kierunku cyrkularnej i odnawialnej mody, jednoczesnie
bedac sprawiedliwa firma, traktujacg wszystkich rowno.

Ta wizja dotyczy kazdej marki w grupie H&M i wyraZnie
pokazuje kierunek naszych dazen. Chcemy aktywnie
uczestniczyc¢ w rozwigzaniu problemu globalnego
ocieplenia i zmian klimatycznych. Naszym celem jest
osiggniecie przyjaznego klimatowi taricucha wartosci do
2040 roku. Udziat w projekcie Misja Zerowa Emisja idealnie
wpisywat sie w nasze dazenia, stad tez uczestnictwo H&M
byto czyms naturalnym. Bedziemy wspierac projekty, ktore
moga przyczynic sie do rozwoju elektromobilnosci

w Polsce, a co za tym idzie rozwoju energetyki odnawialney.

Michael Schulz
Head of CEE logistics division, H&M
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3.3 Model TCO

Uwzglednienie wszystkich wczes$niej opisanych kosztéw
daje mozliwos¢ stworzenia modelu matematycznego,

z pomoca ktérego obliczane moga by¢ catkowite koszty
uzytkowania pojazdu. Prowadzenie takich analiz daje
mozliwos$¢ zestawienia ze sobg kosztow zakupu

i eksploatacji réznych pojazdéw. Taka analiza jest
szczegolnie istotna dla firm, w ktérych pojazd jest Zzrédtem
zysku. W celu ich maksymalizacji, kluczowym aspektem jest
obnizanie kosztéw eksploatacyjnych, w tym przypadku

kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem pojazdéw flotowych.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza dotyczy zestawienia
ze sobg elektrycznego samochodu dostawczego i jego
konwencjonalnego odpowiednika, przeznaczonych do
uzytkowania w logistyce miejskiej. Na schematach
przedstawiono wszystkie jednorazowe i powtarzalne
sktadniki uwzglednione w przeprowadzonych analizach
TCO.

Na potrzeby badania opracowano model matematyczny
przedstawiony w Rozdziale 2. Model zostat opracowany
przy wykorzystaniu interaktywnego srodowiska do obliczen
naukowych i inzynierskich MatLab. Dodatkowo, w celu
usprawnienia obliczen oraz umozliwienia szybkiej analizy
wielu scenariuszy (rézny dzienny dystans, zréznicowane
wysokosci doptat) opracowano interfejs uzytkownika
wykorzystujac aplikacje App Designer, ktéra jest integralng
czescig Srodowiska MatLab. Wynikami obliczen sg krzywe
obrazujace catkowite koszty uzytkowania poréwnywanych

pojazdéw w kolejnych latach analizy.

Stworzony algorytm wyznacza rok zréwnania sie¢ TCO
pojazdow oraz automatycznie generuje wykresy kotowe
obrazujace procentowy udziat poszczegéinych
sktadowych TCO dla catego okresu analizy. Zaletg
opracowanego rozwigzania jest mozliwo$é poréwnania TCO
dwdéch dowolnych pojazdéw (elektrycznego i spalinowego)

0 znanych parametrach w réznych wariantach.
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Projekt Misja Zerowa Emisja dobiegt konca. Dla
No Limit byt to kolejny krok w realizacji strategii
ekologicznej o nazwie ,Logistyka przyjazna
srodowisku’, ktorg wdrozylismy w 2016 r.

Jej zatozeniem byta i jest realizacja oraz promocja
ekologicznych rozwigzan w branzy TSL, m.in. poprzez
realizacje dostaw samochodami opartymi na paliwach
alternatywnych. Tygodnie testéw elektrycznego VW
Craftera w dystrybucji dla IKEA oraz H&M odpowiedziaty
nam na wiele pytan i utwierdzity w przekonaniu, aby
kontynuowac prace nad wdrazaniem samochodow
elektrycznych w proces dostaw ,ostatniej mili”

w miastach, takich jak Warszawa. Raport podsumowujgcy
przedstawia wiele wnioskow i co do jednego jestesmy
zgodni: kluczowe czynniki majgce wptyw na sukces
inwestycji w rozwigzania e-mobility to dostep do
infrastruktury, a takze zasieg, tadownosc oraz cena

pojazdu.

Maciej Rybak
Dyrektor Rozwoju i Sprzedazy Home Delivery, NO LIMIT



ZA+OZENIA TCO

MODEL TCO DLA POJAZDU ELEKTRYCZNEGO

Warto$é¢ rezydualna
Subsydia
Odpisy amortyzacyjne

Polisa AC

Polisa OC

Polisa NW

Pokonywany dystans

Zuzycie energii

Stawka za kWh energii

Wymiana hamulcéw

Wymiana opon

Serwis klimatyzacji

Inne

T T T I T T

UBEZPIECZENIE

KOSZT ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

PRZEGLAD —

MODEL TCO DLA POJAZDU KONWENCJONALNEGO

Wartos¢ rezydualna

Odpisy amortyzacyjne

Polisa AC

Polisa OC

Polisa NW

Pokonywany dystans

Spalanie

Stawka za litr paliwa

Wymiana hamulcéw

Wymiana opon

Serwis klimatyzaciji

Wymiana oleju silnikowego

Wymiana napedu rozrzadu

Inne

I T T T T I T T

UBEZPIECZENIE

KOSZT PALIWA

PRZEGLAD —
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STOPA
DYSKONTA

TCO
DOSTAWCZEGO

SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO

STOPA
DYSKONTA

TCO
DOSTAWCZEGO

SAMOCHODU
SPALINOWEGO
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MISJA ZEROWA EMISJA RAPORT

DANE POZYSIKANE PODCZAS
PROGRAMU PILOTAZOWEGO

CZAS TRWANIA BADANIA EKSPLOATOWANE POJAZDY

VOLKSWAGEN \
o 03/12/2018 E-CRAFTER :

START BADANIA

DOSTAWY LICZBA ZLECEN
REALIZOWANE ok. 100 tygodniowo

DLAIKEA (home delivery) PODSTAWOWE PARAMETRY

TRASA Silnik Elektryczny
obszar administracyjny
m.st. Warszawy Moc 136 KM
Moment obrotowy 290 Nm
Predko$¢ maks. 90 km/h
Zasieg (NEDC) 173 km
/ 28n2/208 /
VOLKSWAGEN \
CRAFTER

DOSTAWY LICZBA ZLECEN
REALIZOWANE ok. 5 tygodniowo
DLA H&M (B2B)

TRASA
magazyn No Limit — sklep H&M

(Pruszkéw) (ul. Marszatkowska, PODSTAWOWE PARAMETRY
Warszawa)

Silnik 2.0 Diesel

Moc 177 KM

w Moment obrotowy 410 Nm
KONIEC BADANIA Predko$¢ maks. 165 km/h

31 Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl PSPQ



RAPORT . MISJA ZEROWA EMISJA

ZROD+A DANYCH

Przez caty okres trwania pilotazu w pojazdach umieszczone
byty rejestratory sygnatu GPS (ang. Global Positioning
System) Columbus V-990, ktére z czestotliwoscig 1 Hz
rejestrowaty czas, wspétrzedne GPS, predkosc i przebyty
dystans. Urzadzenia rejestrowaty predko$¢ poruszania sie
pojazdu z doktadnoécig 0,1 km/h oraz pokonywanga droge

z doktadnoscig +0,1m?°. Urzadzenia byty zasilane z gniazda
zapalniczki samochodowej, co zapewniato nieprzerwang

rejestracje sygnatu podczas pracy pojazddw.

Pojazd elektryczny byt tadowany kazdego dnia po
zakonczeniu pracy przy wykorzystaniu stacji tadowania
pradu przemiennego AC-LS-4 firmy Garo, wyposazonej

w 2 gniazda o mocy 22 kW kazde. Kierowcy wyposazeni byli
w karty RFID, poprzez ktére odbywata sie identyfikacja

w punkcie tadowania. Ponadto wykorzystana tadowarka
posiadata mozliwo$¢ komunikacji poprzez 3G oraz Ethernet,
dzieki czemu mozliwa byta rejestracja i zapis sesji
tadowania pojazdu elektrycznego. Stacje wyposazono

takze w licznik energii elektryczne;j.

Dodatkowa weryfikacje prowadzono przy pomocy
formularzy wypetnianych przez kierowcéw kazdego dnia,
przed rozpoczeciem i po zakonczeniu pracy, w ktérych
zapisywali miedzy innymi: date, poczatkowy i koncowy stan
licznika, godzine rozpoczecia i zakonczenia pracy, liczbe
tadowan lub tankowan pojazdu, ceng tankowanego paliwa

oraz dane z komputeréw poktadowych samochodow.

Poprawa jakosci powietrza, ograniczenie
hatasu, usprawnienie ruchu w miastach.

To sg obszary ktorymi zajmujemy sie w ENGIE. Chcac
pomdac ztapac oddech miastom zmieniamy rodzaj
mobilnosci. Projekty takie jak Misja Zerowa Emisja
pozwalaja zweryfikowac sensownos¢ wykorzystania aut
elektrycznych, a ponadto przedstawiajg catkowity koszt
uzytkowania przeliczony dla auta dostawczego

w polskich warunkach klimatycznych. To wazny krok

w strone uswiadomienia firmom transportowym
ekologicznej alternatywy. ENGIE dziata na rynku
globalnym, a nasze doswiadczenie zdobyte w krajach
Europy Zachodniej wskazuje, ze elektromobilnosc
stosowana w transporcie, w szczegdlnosci w miastach
oraz na powtarzalnych trasach to dobry kierunek. O ile
zmienne i dtugie trasy moga rodzi¢ pewne niedogodnosci
zwigzane z infrastruktura do tadowania, to realizowanie
przewozow w obrebie miast, na relatywnie krotkich
odcinkach jest idealne z punktu widzenia pojazdu
uzytkowego z napedem elektrycznym. Naszym partnerom
na Swiecie oraz w Polsce oferujemy gotowe i sprawdzone
rozwigzania zapewniajace dostep do punktow tadowania.
Swoje instalacje realizujemy rowniez w centrach
logistycznych. Dobranie odpowiedniej infrastruktury
tadowania, pozwala na petne wykorzystanie mozliwosci
szybkiego uzupetnienia energii. Wtasciwe dobranie profili

tadowania, umozliwia zmniejszenie kosztu zakupu energii.

s

4

Janusz Gradzki
Dyrektor Departamentu Nowych Technologii, ENGIE Polska

20 Columbus, V - 990 Multifunction GPS Data Logger User Manual, Victory Co., Ltd, 2011
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WYBRANE WARTOSCI

B ICE B EV
3 6 O O S Y 1943 km O przeBYTY
Y 1712 km Qs pvstans
PRZEJECHANYCH
KILOMETROW

7

E 5 O C 132 godz. 119 godz. CZAS
37 min 48 min PRACY

GODZIN
PRACY

4 z
SREDNIA
l—l o/ O /\ 7 g
O %o . . PREDKOSG
CALKOWITEGO CZASU 40 km/h 35,5km/h
PRACY W RUCHU
(postoje zwigzane gtéwnie 4 4 .
z zatadunkiem, roztadunkiem B b m SREDNIE
i postojem na $wiattach) _ _ PRZYSPIESZENIE
0,69 m/s? 0,65 m/s?
O O O O
1000 |61'0n 0I<.1OO EE tys.
DOSTARCZONYCH tACZNEJ ZLECEN TYGODNIOWO POMIAROW PODCZAS
PACZEK MASY DLAIKEA PRZECIETNEGO DNIA
(home delivery) PRACY

ok. S

ZLECEN TYGODNIOWO
DLA H&M

(B2B)
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WYNIKI

MISJA ZEROWA EMISJA / RAPORT

PRZEPROWADZONEJ ANALIZY

Gtéwnym celem przeprowadzonej
analizy byto okreslenie czy obecnie
elektryczny pojazd dostawczy moze
by¢ konkurencyjny w poréwnaniu do
samochodu spalinowego

w zastosowaniu w logistyce miejskiej.

W tym celu wykorzystano dane uzyskane w trakcie
programu pilotazowego, poprzedzajgcego analize.
Poréwnywano dwa samochody ciezarowe o dopuszczalnej
masie catkowitej ponizej 3,5 t. Byty to odpowiednio:
Volkswagen Crafter i jego elektryczny odpowiednik
Volkswagen e-Crafter. Przeprowadzony pilotaz pozwolit na
pozyskanie istotnych z punktu analizy danych, jednak

w zwigzku z tym, ze analiza catkowitych kosztéw
uzytkowania dotyczy znacznie dtuzszego okresu czasu
niz program pilotazowy, niezbedne byto przyjecie
pewnych zatozen, np. dotyczacych kosztéw serwisu
pojazddéw. W tym rozdziale przedstawiono dane wejsciowe
do analizy, przyjete scenariusze oraz wyniki

przeprowadzonych obliczen.

Czas analizy

Liczba miesiecy
roboczych w roku

Liczba dni roboczych

S.1 Dane wejsciowe i przyjete
zatozenia do analizy

Na podstawie danych pozyskanych z programu
pilotazowego, aktéw prawnych oraz rozeznania cen
przyjeto wartosci wejsSciowe niezbedne do
przeprowadzenia obliczen. Biorgc pod uwage fakt, ze
pilotaz odbywat sie w okresie zimowym i pojazdy pracowaty
w ujemnych temperaturach zdecydowano sie okresli¢
spalanie paliwa i zuzycie energii elektrycznej, jako $rednig
wartos¢ z faktycznych danych z komputeréw poktadowych
samochoddéw, po okresie pilotazu oraz z danych
katalogowych producenta. Koszty serwisu zostaty
oszacowane na podstawie aktualnych cen za standardowe
ustugi wymiany lub naprawy poszczegdélnych
komponentéw. Ceny paliwa i energii elektrycznej zostaty
przyjete zgodnie z aktualnymi cenami, ktére obowigzywaty
w trakcie trwania programu pilotazowego - takie zatozenie
obarczone jest pewnym niedookresleniem wynikajacym ze
zmian stawek w trakcie trwania catego zycia pojazdu.
Jednoznaczna predykcja tych wartosci jest trudna,
poniewaz wptyw na nie ma wiele czynnikéw, w tym
uwarunkowania gospodarcze i polityczne. Ponizej

przedstawiono dane przyjete do analizy.

W miesigcu

ZALOZENIA

Stopa dyskonta

pspa

35 Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl



RAPORT . MISJA ZEROWA EMISJA

DANE WE_JSCIOWE

DOTYCZACE POJAZDU ELEKTRYCZNEGO

KOSZT ZAKUPU

KOSZT UBEZPIECZENIA

ZUZYCIE ENERGII

CENA PRZEGLADU TECHNICZNEGO*

CENA ENERGII (TARYFA C21)

WARTOSC REZYDUALNA

WYMIANA HAMULCOW
(co 80 tys. km)

COROCZNY SERWIS KLIMATYZACJI

WYMIANA OPON
(co 40 tys. km)

DODATKOWE NIEPRZEWIDZIANE NAPRAWY

PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

W5

VW E-CRAFTER

275 572 zt netto

4 672 zt

29,55 kwh /100

0,44 zit netto

70%

SERWIS EV

600 zt netto

160 zt netto

300 zt netto

* W standardzie VW e-Craftera jest pakiet darmowych przegladéw
na 4 lata, fabryczna gwarancja na 4 lata i 8 lat gwarancji na

baterig, co nie zostato uwzglednione w obliczeniach.



DANE WE_JSCIOWE

DOTYCZACE POJAZDU SPALINOWEEGO

KOSZT ZAKUPU

KOSZT UBEZPIECZENIA

ZUZYCIE PALIWA

CENA PRZEGLADU TECHNICZNEGO

KOSZT PALIWA

WARTOSC REZYDUALNA

WYMIANA HAMULCOW
(co 40 tys. km)

COROCZNY SERWIS KLIMATYZACJI

WYMIANA OPON
(co 40 tys. km)

DODATKOWE NIEPRZEWIDZIANE NAPRAWY

WYMIANA OLEJU SILNIKOWEGO | FILTROW

WYMIANA NAPEDU ROZRZADU
(co 100 tys. km)

VW CRAFTER

184 940 zt netto

2163 zt

10,251/100 km

4,30 zt netto

80%

SERWIS ICE

600 zt netto

160 zt netto

300 zt netto

200 zt netto

1000 zt netto

MISJA ZEROWA EMISJA / RAPORT
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S.2 Anslizowsane scenariusze

W analizie przyjeto dwie wartosci pokonywanych dziennych

dystansow:

—> 120 km - jest to dystans mozliwy do pokonania
w trakcie o§miogodzinnego dnia pracy pojazdu
w logistyce podmiejskiej (odlegto$¢ mozliwa do
pokonania przez samochdd Volkswagen e-Crafter na
jednym tadowaniu),

—> 170 km -jest to dystans, ktéry odwzorowuje prace
zmianowa, np. w logistyce podmiejskiej lub
miedzymiastowej na okreslonym obszarze, jednakze
w takim przypadku pojazd elektryczny wymaga

dotadowania pomigedzy zmianami.

Dla takich wariantéw przeanalizowano wptyw amortyzacji
liniowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wptyw
doptat w wysokosci 36 tys. zt zgodnie z projektem
Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 07/02/2019 r.

w sprawie szczeg6towych warunkéw oraz sposobu
rozliczania wsparcia udzielonego ze Srodkéw Funduszu

Niskoemisyjnego Transportu.

Na kolejnej stronie przedstawiono analizowane scenariusze,

dla ktérych obliczono catkowite koszty uzytkowania

pojazddéw.

PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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Jako czesc Grupy GARO AB, od ponad
dekady produkujemy stacje do tadowania
pojazdow elektrycznych.

Mimo, ze w tym obszarze mozemy pochwalic sie
niematymi sukcesami, m.in. 60% udziat w szwedzkim
rynku stacji tadujacych AC, ponad 25 tys. urzadzen typu
wallbox wyprodukowanych w naszym zaktadzie

w Szczecinie, do tej pory nie uczestniczyliSmy w projekcie
tak kompleksowo sprawdzajacym optacalnosc rozwiagzarn
e-mobility w logistyce miejskiej. Stad tez, z ogromnym
entuzjazmem dotaczyliSmy do projektu Misja Zerowa
Emisja. Szczerze licze na to, zZe raport wyjasni lub wrecz
przetamie kilka mitow, szczegdlnie dotyczacych

ekonomiki takich rozwiazan.

- ‘!
Krzysztof Zamozny
Head of Sales e-Mobility Poland, GARO



POKONYWANY
DZIENNY DYSTANS

ZWOLNIENIE SAMOCHODOW
Z AKCYZY ORAZ ODLICZENIE
100% PODATKU VAT

DOPLATY DO SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO

UWZGLEDNIONA
AMORTYZACJA

MISJA ZEROWA EMISJA / RAPORT

/ SCENARIUSZE /

120 km

Il 1]l vV
O O O
120 km 170 km 170 km

39
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5.3 Uzyskane wyniki

SCENARIUSZ |

— EV1 — ICE1

TCO
tys. zt

650 -
600 -
550 -
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -

150 -

100 -

ROZKLAD KOSZTOW NA POSZCZEGOLNE SKEADNIKI:

Cena zakupu Il Koszt przegladéw
I Koszt ubezpieczenia Il Koszt serwisu i napraw

[0 Koszt energii/paliwa

8%\ 10%
<1%—\‘ <1% — _\‘
A\ _— 30%

18% —

EV — 53% ICE

'¥ 8%
51% —

21% —
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SCENARIUSZ II

— EV1 — ICE1

TCO
tys. zt

650 -
600 -
550 -
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -

150 -

100 -

ROZKLAD KOSZTOW NA POSZCZEGOLNE SKEADNIKI:

Cena zakupu Il Koszt przegladéw
I Koszt ubezpieczenia Il Koszt serwisu i napraw

[0 Koszt energii/paliwa

8%\ 10%
<1%—\‘ <1% — _\‘
A\ _— 30%

18% —

EV — 53% ICE

'¥ 8%
51% —

21% —
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SCENARIUSZ Il

TCO
tys. zt
650 -

— ICE1

— EV1

600 -

550 -

500 -

450 -

400 -

9 10 M 12 13 14 15
Lata

8

ROZKEAD KOSZTOW NA POSZCZEGOLNE SKEADNIKI:

Il Koszt przegladéw

Cena zakupu

Il Koszt serwisu i napraw

I Koszt ubezpieczenia

[0 Koszt energii/paliwa

He
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SCENARIUSZ IV
TCO

tys. zt
650 -

— EV1 — ICE1

ROZKLAD KOSZTOW NA POSZCZEGOLNE SKEADNIKI:

Cena zakupu Il Koszt przegladéw

I Koszt ubezpieczenia Il Koszt serwisu i napraw

[0 Koszt energii/paliwa
1% 12% —

)
™ g o gl
A\ A\ <

EV — 48% ICE ._ .

23%—

58% —
19% —
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5S4 Podsumowanie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych analiz obliczono po ilu
latach od zakupu TCO elektrycznego samochodu
dostawczego zréwna sie z catkowitymi kosztami posiadania
spalinowego odpowiednika. Ta warto$¢ definiuje minimalny
zaktadany czas uzytkowania pojazdu, dla ktérego zakup
samochodu elektrycznego jest ekonomicznie uzasadniony.

Otrzymane wyniki przedstawiono ponize;j.

WARIANT CZAS ZROWNANIA SIE TCO POJAZDOW SPALINOWEGO | ELEKTRYCZNEGO

» -

Krzysztof Leszczynski
Project Manager, Alphabet Polska Fleet Management
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Analizy pozwalajace na pomiar skutkow
zastapienia pojazdow z tradycyjnym
napedem ich elektrycznymi odpowiednikami
sg od lat z powodzeniem wykorzystywane
przez naszych klientow w przypadku flot
samochodow osobowych.

Jednak badanie dedykowane do sektora logistycznego,
obejmujgce segment elektrycznych samochodow
dostawczych, stanowi zupetnie nowy etap

w upowszechnianiu swiadomosci ekologicznej w oparciu
0 ekonomiczne argumenty. JesteSmy dumni, Ze dzieki
wspotpracy przy tym projekcie mogliSmy stac sie czescia

tak potrzebnej na naszym rynku analizy.

uy
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KLUCZOWE WNIOSKI

Przy przyjetych zatozeniach uzytkowanie W zwigzku z tym, kluczowe jest wsparcie zakupu

pojazdu elektrycznego w odniesieniu do dostawczych pojazddéw elektrycznych. Wsparcie
pojazdu spalinowego staje sie optacalne ze Srodkéw Funduszu Niskoemisyjnego
przy okresie uzytkowania od 4 do 7 lat Transportu przewidywane na poziomie 30%
(zaleznie od wariantu). kosztéw kwalifikowanych, lecz nie wyzsze niz
36 tys. zt*', w analizowanym przypadku
powoduje znacznie szybsze zréwnanie sie
catkowitych kosztéw uzytkowania e-Craftera

z jego konwencjonalnym odpowiednikiem.

W przypadku firm logistycznych, ktére W scenariuszach, w ktérych rozpatrywano

regularnie wymieniaja flote, uzytkowanie EV dzienny dystans pokonywany przez pojazdy na
moze byé korzystne zwtaszcza w scenariuszu poziomie 170 kilometréw, wystapienie takiego
IV, w ktérymijuz po czterech latach wsparcia skraca czas zréwnania sie TCO
eksploatowania pojazdu elektrycznego, o niemal 2 lata.

catkowite koszty uzytkowania s nizsze od

kosztéw tradycyjnego pojazdu

spalinowego(dzienny dystans 170 km

uwzgledniajgcy dotadowanie lub pracg

zmianowa + planowana doptata 36 tys. zt

z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu).

Koszt zakupu samochodu elektrycznego ma Pomimo, ze maksymalna kwota odpiséw

najwiekszy wptyw na TCO sposréd wszystkich amortyzacyjnych jest wyzsza dla pojazdéw

sktadowych. W przeprowadzonych analizach
koszt nabycia pojazdu elektrycznego

stanowi okoto 50% wszystkich kosztéw.

elektrycznych, to w przypadku samochodow
ciezarowych maksymalny procentowy odpis

od wartosci pojazdu jest nizszy?2. Wydtuza to

catkowity okres amortyzacji tych

samochodow.

2 Projekt Rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie szczegétowych warunkdw udzielania oraz sposobu rozliczania wsparcia udzielonego ze srodkéw
Funduszu Niskoemisyjnego Transportu Wersja 1.1, 07/02/2019

22 Kancelaria Sejmu, Ustawa z dnia 15/02/1992 r. o podatku dochodowym od 0séb prawnych
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MISJA ZEROWA EMISJA / RAPORT

DOBRE PRAKTYKI EKSPLOATACII
ELEKTRYCZNYCH SAMOCHODOW DOSTAWCZYCH

Przeprowadzenie badania przyniosto
ciekawe wnioski stanowigce przyktad
dobrych praktyk mogacych wptynaé na
obnizenie TCO elektrycznego
samochodu dostawczego.

W zwigzku z mato rozwinietym rynkiem elektrycznych
pojazdéw dostawczych oraz ich wyzszg ceng, aby
samochody elektryczne byty konkurencyjne pod wzgledem
ekonomicznym w odniesieniu do swoich spalinowych
odpowiednikéw, warto podja¢ stosowne kroki mogace
obnizy¢ TCO.

Najwazniejszym czynnikiem wptywajgcym na catkowite
koszty uzytkowania, wystepujagcym podczas okresu
eksploatacyjnego pojazdu jest sredni dzienny dystans
pokonywany przez pojazd. W przypadku, gdy pojazd
uzytkowany jest codziennie i pokonuje dystanse zblizone do
jego maksymalnego zasiegu badz wieksze

(z uwzglednieniem dodatkowego tadowania podczas pracy),
suma kosztéw w tej kategorii jest znacznie nizsza

w przypadku samochodéw elektrycznych.

Biorgc pod uwage dane przyjete do wykonanej analizy,
pojazd elektryczny generuje oszczednos$é na samych
kosztach eksploatacyjnych ponad 700 zt netto

miesigecznie.

Dlatego tez planujac zakup samochodu elektrycznego
warto rozwazyé, jak czesto bedzie on wykorzystywany
i jaki jest zaktadany $redni dzienny dystans do pokonania

przez dany pojazd.

Drugim czynnikiem determinujgcym wysoko$¢ kosztéow
eksploatacyjnych pojazdéw elektrycznych jest cena
energii. W kontekscie firm logistycznych planujacych
nabycie wigkszej liczby pojazdéw ekologicznych moze mieé
ona kluczowe znaczenie. Cena energii ustalana jest przez
wybranego dostawce energii, lecz prawie kazdy z nich
oferuje mozliwos$¢ korzystania z taryf strefowych (ze
zmienng ceng energii elektrycznej). Zdecydowanie sie na
taka ewentualnosé i odpowiednie rozplanowanie tadowania
pojazdéw moze znacznie obnizy¢ optaty za pobrang energie
elektryczna. Przy zatozonych do analizy danych i wybranej
przyktadowej taryfie strefowej C22, oszczednos$é roczna
na jednym elektrycznym samochodzie dostawczym moze

siegac do 1000 zt.
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Przy omawianiu cen energii elektrycznej nalezy réwniez
wspomnie¢ o

Warto zainwestowaé w tadowarke dobrej jakosci

o wysokim wspétczynniku mocy, co pozwoli unikngé
dodatkowych optat zwigzanych z poborem mocy biernej
z sieci. Warto takze zastanowic¢ sie nad oczekiwanymi
mozliwymi profilami tadowania. Lepiej zakupi¢ tadowarke
mniejszej badZ Sredniej mocy (np. 22 kW), ktéra powinna
by¢ wystarczajgca dla wigkszosci zastosowan
elektrycznych pojazdéw dostawczych. Spowolni to
degradacje baterii oraz pozwoli zaoszczedzi¢ srodki na

zakupie infrastruktury do tadowania dla firmy.

Przy takich zatozeniach, w przypadku potrzeby szybkiego
dotadowania magazynu energii w pojezdzie, nalezatoby
skorzysta¢ z ogdélnodostepnej infrastruktury oferujacej taka

mozliwosé.

PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

Kolejna dobrg praktyka pozwalajgca obnizy¢ koszty
zwigzane z zuzyciem energii oraz czesciowo z serwisem
pojazdu jest . Podczas uzytkowania
pojazdéw w ramach projektu pilotazowego kierowcy
poruszajacy sie e-Crafterem uzyskali Srednig predkosé na
poziomie 35 km/h, co jest wartoscig o 5 km/h nizsza niz
w przypadku spalinowego odpowiednika. Ponadto,
pomimo dostepnosci znacznie wyzszego momentu
obrotowego juz przy niskich predkosciach w samochodzie
elektrycznym, Srednie przyspieszenia i op6Znienia byty
nieznacznie mniejsze niz w samochodzie spalinowym
(Srednie przy$pieszenie samochodu elektrycznego wynosito
0,65 m/s?). Uzyskane rezultaty moga wynikac¢ z faktu, ze
e-Crafter ma ograniczong predko$¢ maksymalng na
poziomie 90 km/h. Kierowcy przy pierwszym zetknieciu

z samochodem elektrycznym mogli tez jezdzi¢ bardziej
zachowawczo. Mniej dynamiczny styl jazdy moze réwniez
wynika¢ z pod$wiadomego przekonania kierowcéw, ze zeby
zachowac zasieg pozwalajacy na zrealizowanie wszystkich
zlecen i powrét do firmy musza jeZdzi¢ spokojniej (ang.

range anxiety).



Warto takze zwrdci¢ uwage sa

. Samochody elektryczne sg
obecnie zwolnione z optat w strefach ptatnego parkowania.
W przypadku pojazdéw dostawczych wykorzystywanych
w logistyce miejskiej ulga ta nie wptynie znaczaco na
catkowite koszty uzytkowania pojazdu. Zaktadajac
codzienny postdj w strefie ptatnego parkowania trwajacy
1 godzine, roczna oszczednos$é bedzie wynosita okoto
750 zt. W przypadku osdb, ktére sg zmuszone pozostawiac
swoj pojazd w takiej strefie na czas pracy (8 godzin), roczna
oszczednos$¢ moze wynosi¢ ponad 6000 zt. Taka kwota
moze znaczgco wptynac na TCO na korzy$¢ samochodu
elektrycznego. Kolejnym zagadnieniem sa strefy czystego
transportu, ktére dopuszczono w Ustawie
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz
doprecyzowano w Ustawie o biopaliwach

i biokomponentach.

MISJA ZEROWA EMISJA

Zgodnie z Ustawg kierowcy pojazddéw o napedzie
konwencjonalnym, aby mie¢ mozliwo$¢ poruszania sie

w takiej strefie, bedg zmuszeni wniesc¢ optate, ktéra moze
wynosi¢ maksymalnie 2,50 zt za godzine? 24, Przy zatozeniu
maksymalnej mozliwej stawki, przebywanie samochodu
spalinowego w tej strefie Srednio przez dwie godziny
dziennie (np. na czas dostawy produktéw do klientow)
bedzie kosztowato 1260 zt rocznie. Przy takim zatozeniu
uzytkowanie elektrycznego samochodu dostawczego
przyniesie dodatkowa korzy$¢ finansowa. Kolejnym
udogodnieniem dla pojazdéw elektrycznych jest mozliwos$é
poruszania sie buspasami. Umozliwia to sprawniejsze
poruszanie si¢ w aglomeracjach miejskich przy duzym
natezeniu ruchu i moze wptynac¢ na skrécenie czasu dostaw

oraz na obnizenie zuzycia energii w pojezdzie elektrycznym.
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PRZEGLAD RYNKU DOSTAWCZYCH
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNWYCH

Pojazdy ciezarowe o dopuszczalnej masie
catkowitej (DMC) nie przekraczajacej 3,5 t

sg jednym z najchetniej wykorzystywanych
srodkow transportu w przedsiebiorstwach

oferujacych ustugi dostaw i zaopatrzenia
na terenie aglomeracji miejskich.

Jedna z ich podstawowych zalet jest fakt, ze uprawnieni
do ich prowadzenia sg kierowcy posiadajgcy prawo jazdy
kategorii B. Bez watpienia samochody dostawcze petnig
znaczaca role w sektorze transportowym, zwtaszcza na
terenie aglomeracji o duzym natezeniu ruchu oraz

w miejscach gdzie ruch dla pojazdéw wielkogabarytowych

jest ograniczony.

W ostatnich latach w ofercie najwigkszych dostawcéw
pojazdéw pojawity sie réwniez elektryczne pojazdy
dostawcze. Niesie to za sobg mozliwo$¢ wykorzystania
takze w tym sektorze podstawowych zalet pojazdéw
elektrycznych takich jak: niski koszt eksploataciji floty, niska
emisja hatasu, a takze brak emisji zanieczyszczen (lokalnie).
Ws$réd pozostatych zalet nalezy wymieni¢ uwarunkowania
prawne, w tym: mozliwo$¢ poruszania sie buspasami, brak
optat parkingowych oraz mozliwo$¢ wjezdzania do stref

zeroemisyjnych w $cistych centrach miast.
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Ponizej przedstawiono zestawienie dostepnych na rynku
badz wchodzacych do sprzedazy pojazdéw ciezarowych

o DMC do 3,5 t wyposazonych jedynie w naped elektryczny.
Nalezy zaznaczyd¢, iz niemieckie prawo zwigkszyto DMC dla
pojazdow elektrycznych do 4,25 t, co pozwala konkurowac
pojazdom elektrycznym o relatywnie duzej masie

z pojazdami o napedzie konwencjonalnym.

W zestawieniu dla kazdego pojazdu podano najwazniejsze
parametry z punktu widzenia uzytkownika: zasieg w cyklu
NEDC (ang. New European Driving Cycle), zasieg
rzeczywisty, tadownos$¢ pojazdu w jednostce masy

i objetosci oraz predko$¢ maksymalng. Zestawiono réwniez
parametry techniczne takie jak moc i moment napedu
elektrycznego oraz energie baterii. Warto zauwazy¢, ze

w przypadku pojazdéw dostepnych na rynku francuskim
uzytkownik nie musi by¢ wtascicielem baterii i w takim
przypadku ponosi miesieczne koszty leasingu baterii

w wysokosci 70-110 euro.



CITROEN BERLINGO ELECTRIC

MERCEDES-BENZ EVITO

NISSAN E-NV200 FURGON

PODSTAWOWE PARAMETRY

MISJA ZEROWA EMISJA

Zasieg NEDC

Zasieg rzeczywisty
Moc

Moment obrotowy
Pojemnos¢ baterii
tadowno$¢ DMC 3,5t
Pojemnos¢ tadunkowa
Predkos$¢ maksymalna

Cena netto (Francja)

PODSTAWOWE PARAMETRY

170 km
120 km
49 kW
200 Nm
22,5 kwh
571kg
3,7/4Am?
110 km/h

od 22 000 euro

Zasieg rzeczywisty 150 km
Moc 85 kW
Moment obrotowy 300 Nm
Pojemnos¢ baterii 41kWh
tadowno$¢ DMC 3,5t do 1015 kg
Pojemnos¢ tadunkowa do 6,6 m*®
Predko$¢ maksymalna 120 km/h
Cena netto (Niemcy) 39 990 euro
PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC 115/150 km
Moc 84 kW
Moment obrotowy 300 Nm

Pojemnos¢ baterii

41,4/55,2 kWh

tadownos¢ DMC 3,5t 1040/900 kg
Pojemnos$¢ tadunkowa 10,5 m*
Predko$¢ maksymalna 120 km/h
Cena netto Informacja dostepna w pézniejszym terminie
PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC 300 km
Zasieg WLTP 200 km
Moc 80 kW
Moment obrotowy 254 Nm
Pojemnos¢ baterii 40 kWh
tadownos¢ DMC 3,5t 701kg
Pojemnosé tadunkowa 4,2 m?
Predko$¢ maksymalna 123 km/h
Cena netto od 156 825 zt
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PEUGEOT E-PARTNER

RENAULT KANGOO Z.E.

RENAULT MASTER Z.E.
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SAIC MAXUS EV 80
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PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC

Zasieg rzeczywisty
Moc

Moment obrotowy
Pojemnos¢ baterii
tadowno$¢ DMC 3,5t
Pojemnos¢ tadunkowa
Predko$¢é maksymalna

Cena netto (Francja)

PODSTAWOWE PARAMETRY

170 km
120 km
49 kW
200 Nm
22,5kWh
636 kg
3.7 m3
110 km/h

od 27 000 euro

Zasieg NEDC

Zasieg rzeczywisty
Moc

Moment obrotowy
Pojemnos¢ baterii
tadownos¢ DMC 3,5t
Pojemnos¢ tadunkowa
Predkos¢ maksymalna

Cena netto

PODSTAWOWE PARAMETRY

270 km
200 km
44 kW
225 Nm
33 kWh
do 800 kg
do 4,6 m®
130 km/h

od 111196 zt

Zasieg NEDC

Zasieg rzeczywisty
Moc

Moment obrotowy
Pojemnos¢ baterii
tadowno$¢ DMC 3,5t
Pojemnos¢ tadunkowa
Predko$¢ maksymalna

Cena netto (Francja)

PODSTAWOWE PARAMETRY

200 km
120 km

57 kW
225Nm
33 kWh

do 1128 kg
do 13 m*
100 km/h

od 55 320 euro

Zasieg NEDC

Moc

Moment obrotowy
Pojemnos¢ baterii
tadowno$¢ DMC 3,5t
Pojemnos¢ tadunkowa

Predkos$¢é maksymalna

do 192 km
100 kW
320 Nm
56,0 kWh
do 955 kg
do 11,5 m?

b.d.

Pojazd dostepny w ramach wynajmu dtugoterminowego/leasingu



VOLKSWAGEN E-CRAFTER

ELEKTRYCZNY
VOLKSWAGEN CADDY

TR AREEmS) | | |.

ELEKTRYCZNY

VOLKSWAGEN TRANSPORTER

MISJA ZEROWA EMISJA

PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC 173 km
Zasieg rzeczywisty 130 km
Moc 100 kW
Moment obrotowy 290 Nm
Pojemnos¢ baterii 35,8 kWh
tadowno$¢ DMC 3,5t (4,25 1) 970 kg (1720 kg)
Pojemnosc¢ tadunkowa do 10,7 m*
Predko$¢ maksymalna 90 km/h
Cena netto (Niemcy) od 69 500 euro
PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC 220 km
Moc 82 kW
Moment obrotowy 200 Nm
Pojemnos¢ baterii 37,3 kWh
tadownosé DMC 3,5t 636 kg

Pojemnos¢ tadunkowa

4,2 m3 (wersja furgon)

Predko$¢ maksymalna 120 km/h
Cena netto Informacja dostgpna w p6zniejszym terminie
PODSTAWOWE PARAMETRY

Zasieg NEDC 208/400 km
Moc 82 kW
Moment obrotowy 200 Nm
Pojemnos¢ baterii 37.3/74.6 kWh
tadownos$¢é DMC 3,5t 1186/695 kg (wersja furgon)

Pojemnos¢ tadunkowa

Predkos¢ maksymalna

6,7 m® (wersja furgon)

120 km/h

Cena netto Informacja dostgpna w p6zniejszym terminie
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member of
AVERE
The European Association

for Electromobility

POLSKIE STOWARZYSZENIE
PALIW ALTERNATYWNYCH

Najwieksza organizacja branzowa
zajmujgca sie kreowaniem rynku
elektromobilnosci i paliw
alternatywnych w Polsce

Integrujemy polskie i zagraniczne
firmy z wielu branz, ktore wspodlnie
dziatajg na rzecz uksztattowania
odpowiedniego otoczenia
gospodarczego niezbednego dla
rozwoju zero- i niskoemisyjnych
technologii w transporcie

Napqo(zalm%
eleldromobilnoéd!

Wiedza na temat

<)

rynku

Monitorujemy rynek EV
w Polsce i Europie oraz zmiany
w legislacji na poziomie krajowym
i europejskim. Dostarczamy
informacje, analizy i statystyki

kluczowe dla rozwoju biznesu

Aktywny dialog
branzowy

Zabiegamy o lepsze prawo,
reprezentujgc firmy wobec
administracji publicznej. Bierzemy
aktywny udziat w konsultacjach
spotecznych, opiniujemy projekty

aktéw prawnych

POLSKIE STOWARZYSZENIE PALIW ALTERNATYWNYCH

00-332 Warszawa, ul. Obozna 7/32

Promocja EV
i edukacja

Wydajemy raporty, realizujemy
badania i kampanie spoteczne.
Organizujemy konferencje.
Zwigkszamy wiedze i budujemy
Swiadomosc¢ spoteczng
w zakresie ekologicznego
transportu

+48 507 686 158
biuro@pspa.com.pl
pspa.com.pl
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