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Szanowni Paristwo,

przygotowane przez Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych ,Kompendium elektromobilnosci” to
przewodnik infograficzny, ktdry w przystepny sposéb
przedstawia wszystkie aspekty zwigzane z samochodami

elektrycznymi.

Opracowanie zawiera informacje dotyczace rozwoju rynku

i technologii oraz praktyczne porady uzytkowe. Dzieki
~Kompendium” dowiecie sie Paristwo, dlaczego
elektromobilnos¢ jest obecnie najwazniejszym trendem

w Swiatowym sektorze motoryzacyjnym, poznacie historie
samochoddw elektrycznych, ich budowe, a takze sposoby na
zwiekszenie zasiegu na jednym tadowaniu. Opisalismy
réwniez wptyw pojazdéw z napedem elektrycznym na
Srodowisko, wyjasnilismy, dlaczego EV sa drozsze, ale przy
tym bezpieczniejsze, szybsze oraz bardziej komfortowe od

swoich spalinowych konkurentdw.

Zakres ,Kompendium” obejmuje dane dotyczace sprzedazy
samochoddéw elektrycznych, prognozy rozwoju rynku oraz
najwazniejsze informacje na temat infrastruktury tadowania
oraz polskich regulacji prawnych odnoszacych sie do
elektromobilnosci. To pierwszy raport w jezyku polskim, ktory
opisuje kwestie zwigzane z pojazdami elektrycznymi w tak

przejrzysty i kompleksowy sposdb.

Zycze przyjemnej lektury.

Maciej Mazur

Dyrektor Zarzadzajacy PSPA



mld euro

zainwestuje w elektromobilnosc¢
Grupa Volkswagen od 2019 do

2023 r. (sama marka Volkswagen
przeznaczy na ten cel 9 mid euro)

PRAWIE

modeli

z napedem
elektrycznym
wprowadzi na rynek
Grupa Volkswagen
do 2029 r.

Volkswagen ID.3 to cos wiecej niz
kolejny samochéd. Nowy ID.3 przenosi
elektromobilnos¢ z niszy do szerokiego
grona odbiorcow

Volkswagen Volkswagen Volkswagen Volkswagen
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min

samochodoéw elektrycznych
rocznie zamierza
sprzedawac od 2025 r.
Grupa Volkswagen

40%

wyniesie udziat samochoddéw
elektrycznych we flocie koncernu
do 2030r.
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Porsche

Volkswagen
Taycan
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e-Transporter
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MEB Produkcja

Tech nologi a Samochody elektryczne oparte na platformie MEB beda produkowane

w 8 fabrykach zlokalizowanych w Europie, Chinach oraz USA
Modutowa platforma do samochoddéw

elektrycznych (MEB) stanie sie technologiczng Emden Hanower Zwickau Drezno
Niemcy Niemcy Niemcy Niemcy

i ekonomiczng podstawa ofensywy Volkswagena

w segmencie elektromobilnosci Mlada Boleslav
’ J Czechy

Anting
Chattanooga j Chiny
USA
Foshan
Chiny

min

samochodéw elektrycznych do
> Z platformy skorzysta wiele marek Grupy 2029 r. zamierza wyprodukowac
Volkswagen, co wptynie na obnizenie cen Grupa Volkswagen
samochodoéw elektrycznych

RA

Pennsnmunnnnl

ZERO
O . CO:
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Elektromobilnosé¢ dla klimatu

zainwestuje Grupa rocznie wyniesie poczatkowa Volkswagen uruchomi

Volkswagen w dziatalnos¢ wydajnos¢ fabryki ogniw w Salzgitter pilotazowa linie
zwigzang z akumulatorami litowo-jonowych w Salzgitter, recyclingu akumulatoréw do
samochodoéw elektrycznych ktdéra koncern uruchomi do samochodoéw elektrycznych

2024 r. we wspotpracy z firma
Northvolt
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Elektromobilnosc w liczhach

Zrédta danych: ,Polish EV Outlook 2019” Frost & Sullivan i PSPA, ,Licznik elektromobilnosci” PSPA i PZPM

Swiatowy

rynek pojazdéw elektrycznych Sprzedaz pojazdéw
na koniec 2019 r. elektrycznych
«72min X 21min I -850 tys.
Swiatowy park pojazdéw punktéw
pojazdéw elektrycznych tadowania .
elektrycznych sprzedanych 2015 2016 2017 2018 2019
w2019 r.

512,5 tys. 779,4tys. 1,2min 20min 21 min
L +52,1% j L+54,O%j L+67,0% j L +5,0% j

Liderem $Swiatowej sprzedazy pojazdoéw elektrycznych w 2019 r.

byty Chiny (54,5%, 1,2 min EV), druga pozycje zajeta Europa EuropejSki

(25,6%, 565 tys. EV), a trzecig USA (14,5%, 320 tys. EV) X )
rynek pojazdow elektrycznych

w2019 r.
5,4%
RESZTA SWIATA

USA «1,8 min 565 tys. X o« 213 tys.
Park pojazdéw pojazdéw punktéw
elektrycznych elektrycznych tadowania

w Europie sprzedanych
w2019 r.

Europa obejmuje
wszystkie kraje

W regionie witacznie
z Turcja i Rosja

—_
EUROPA
Liczba publicznych punktéw tadowania
AC i DC w Europie*
Il DC - Prad staty
tys. Duza moc tadowania
150-  >22 kW
. . . . e e B AC - Prad i
Liczba publicznych punktéw tadowania na swiecie 100 Normaina moe fadowania
w2019 . <22 kW
(w tys.)
50- I
1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
EUROPA 12 27 75 162 189 244 26,5
276 386 616 1158 1223 1347 1873
UsA

CHINY

87,6% —_
AC .
Normalna moc Udziat ACiDC — 2)264/0
w Europle Duza moc
(2019)

10 PSMPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl * Europa obejmuje UE, EFTA, Turcje



RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

Prognoza rocznej sprzedazy
osobowych EV

min
60-
Reszta Swiata
50-
Australia
40- Korea Ptd.
30- Japonia

20-

B Indie

B USA
107 I‘ B Europa
O-IIII.IIIIII .Chmy

Przetozy sie to na
ogolna liczbe EV
na swiecie w 2020 r.

PONAD

8 min .
5 >

Prognoza krétkoterminowa
udziatu EV w sprzedazy nowych
pojazdoéw osobowych

16% -

— Chiny

— Europa
-- Swiat

Korea Ptd.

/. —USA
Japonia

Reszta Swiata

- — Indie
L T A A O I O | O’ﬁi\\\\ [
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2019 2023
Sprzedaz samochodéw osobowych z napedem elektrycznym
w2019 r. PODZIAL RYNKU
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/_ o
100 - BEV
80 2019
60~ 35,6% —
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40 -
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Polski

rynek pojazdéw elektrycznych
w2019 r.

Park osobowych modeli samochoddéw punktéw
samochodoéw dostepnych elektrycznych tadowania
elektrycznych na rynku sprzedanych

w Polsce N w2019 r.

PHEV

Prognoza rozwoju rynku polskiego

przy wdrozeniu dodatkowych instrumentéw wsparcia finansowego

(park samochodow elektrycznych)

2025 MEE—— 282,9 tys.

2030 I 884,5 tys.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

POLSKA 2020

* Park osobowych
samochodow
elektrycznych
w Polsce

b 83/

BEV
5 4 3 4 PHEV
tadowania

* Stan na koniec 06/2020 .
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Dlaczego
elektromobhilnosé?

GLOBALNE EMISJE GAZOW
CIEPLARNIANYCH (2018 r)

Transport odpowiada za 24% bezposrednich
emisji CO, ze spalania paliw

glgaton
EMISJE CO, ekwiwalentu CO,

W SEKTORZE TRANSPORTU UE 7 2 0/
(2017 1)
l ; \ 0 ke [13,6%

Transport Transport
drogowy wodny
0 20 40 60 80

WZROST EMISJI GAZOW W 2017 r.
CIEPLARNIANYCH sektor transportu
POCHODZACYCH odpowiadat za
Z SEKTORA TRANSPORTU

POMIEDZY 1990 A 2017 R.

27%

w Polsce

206%
tacznej emis;ji
gazdw cieplarnianych
w krajach Unii Europejskiej
Spalanie paliw odpowiada
za 92,5% emisji CO, w Polsce,

na co sktada sie:

13,4% |0,5%

Lotnictwo Kolej

cywilne é&

100%
1

0,5%

Inne

Walka z zanieczyszczeniem srodowiska

!7 Inne i globalnym ociepleniem

,ﬂm Przemyst wytworczy 0d 2015 . 0d 2020 r. Do 2030 r.

i budownictwo

()
18,6% Transport Normy emisji CO,

92, 5% w Unii Europejskiej
do 2030 .

(samochody

0 Przemyst
48.7% energetyczny osobowe)
L -27% —j

12 pSpQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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Dazenie do uniezaleznienia
od importu ropy naftowej

NIESTABILNY RYNEK

Na przestrzeni lat odnotowano znaczne wahania
cen ropy naftowej

1980 107,27 usD* D
2003 31,67USD D

2011 1871usD D
2019 57,05USD D

* za barytke 86’7%

WskazZnik uzaleznienia
panstw UE od importu ropy
naftowej (2017 r., Eurostat)

Wazrost innowacyjnosci gospodarki

- =
c— =" 0 W

Produkcja Produkcja Branza
pojazddéw podzespotéw IT
A&
Dziatalnos¢ naukowa Przemyst Przemyst
i badawcza wydobywczy metalurgiczny

565,7 min ton

Import ropy naftowej
w panstwach UE
(2017 1)

98,7%

Wskaznik uzaleznienia
Polski od importu ropy naftowej
(2017 r., Eurostat)

Akumulatory Infrastruktura
litowo-jonowe tadowania
? EV CAR
SHARING
Branza Branza
energetyczna ustugowa

‘ Elektromobilnosc¢ przyczynia sie
do rozwoju wielu gatezi gospodarki

\ Samochody
elektryczne

Elektryfikacja ‘”

transportu w latach )

2020-2050 moze Skuteczne narzedzie

do walki

obnizyé emisje gazéw ) ) 4
. . Z Zzanleczyszczeniem
cieplarnianych Srodowiska

w Europie o

Zmniejszenie

uzaleznienia od importu

55% / paliw kopalnych

Szansa na wzrost
innowacyjnosci
gospodarki — tworzenie

oraz kreuje nowe miejsca pracy

Rozwaj elektromobilnosci jest wspierany przez
polityke Unii Europejskiej, USA, Chin oraz wielu
innych panstw z catego swiata

Wszystkie liczgce sie koncerny motoryzacyjne
zapowiedziaty premiery nowych modeli pojazdéw
elektrycznych

nowych miejsc pracy Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl PSPQ 13



Historia

elektromohiin

Wioski wynalazca
Alessandro Volta
konstruuje pierwsze
ogniwo galwaniczne,
ktére byto w stanie
dostarczyc¢ w sposob
ciggty prad staty

Rosyjski fizyk
pochodzenia
niemieckiego Jacobi
Moritz Hermann
konstruuje
komutatorowy silnik
elektryczny

i

Francuski fizyk
Gaston Planté
skonstruowat
akumulator
kwasowo-otowiowy —
pierwszy akumulator,
ktéry mozna byto
powtdrnie natadowad

IERS TP e

I

KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI RAPORT

Inzynier Henry G. Morris oraz

chemik Pedro G. Salom

konstruuja w Filadelfii pojazd
Electrobat. Pierwsza wersja
wehikutu wazyta 1928 kg,

Z CzegoO masa samego

akumulatora wynosita 725 kg.
Pojazd mégt przejechac ok.

80 km i rozpedzic sie do
niemal 25 km/h

Belg Camilie Jenatzy

w elektrycznym pojezdzie
,La Jamais Contente”, jako
pierwszy cztowiek w historii,
przekracza bariere
predkosci 100 km/h na
ladzie rozpedzajac sie

do 105,8 km/h

1900

14

Anglik Peter Barlow
buduje pierwsze
urzadzenie wirujace
napedzane za pomoca sit
elektromagnetycznych

i stanowiagce pierwowzdr
silnika elektrycznego

Profesor Sibrandus
Stratingh i jego
asystent Christopher
Becker buduja pojazd
tréjkotowy napedzany
energig elektryczna

Anglik Thomas Parker
prezentuje samochod
elektryczny wyposazony
w akumulatory
kwasowo-otowiowe

Pierwsze systemy
hamowania
odzyskowego
zastosowane

w samochodach
Louisa Antoine
Kriegera

pSpQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

Udziat samochodow
elektrycznych na rynku
amerykanskim wynosi
38%, pojazddéw
parowych — 40%, zas
benzynowych — 22%.
Po Nowym Jorku jeZzdzi
ok. 2 tys. elektrycznych
taksowek
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Ferdinand Porsche i Ludwig
Lohner prezentujg Swiatu
pierwszy samochdd hybrydowy.
Pojazd wyposazono w dwa
silniki spalinowe stuzace do
tadowania baterii i zasilajgce
silniki elektryczne
zamontowane w piastach
przednich kot

1901

1907

Rozpoczecie produkcji
samochodu Detroit Electric
mogacego przejechac do
130 km i osiagnac
maksymalng predkosc

32 km/h. W latach
1907-1939 firma Detroit
Electric wyprodukowata

ok. 13 tys. sztuk pojazddéw
elektrycznych

Do roku 1935 rynkowy udziat
samochodoéw elektrycznych
spada praktycznie do zera. Taki
stan rzeczy utrzymuje sie do lat
60. Gtéwna przyczyna kryzysu
elektromobilnosci byt rozwdj
technologiczny samochoddw
spalinowych, miedzy innymi
wprowadzenie rozrusznika czy
uktadu wydechowego.
Ponadto, uzyskano dostep do
nowych ztéz ropy. Drogie
samochody elektryczne o
ograniczonych zasiegach nie
byty w stanie skutecznie
konkurowac na rynku ze
swoimi spalinowymi
odpowiednikami

1935-60

1947

Na rynek japoniski trafia
elektryczny model Tama E4S-47.
Pojazd dysponowat zasiegiem
96 km i maksymalna predkoscia
35 km/h. Jego wprowadzenie do
sprzedazy zostato spowodowane
niedoborami ropy przy duzych
nadwyzkach energii w dwczesnej
Japonii

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

Rozpoczecie produkcji
elektrycznego modelu
Henney Kilowatt.
Pojazd bazowat
konstrukcyjnie na
Renault Dauphine.

W zaleznosci od wersji
maksymalny zasieg
wynosit 64 lub 75 km

1959

1966

Instytut Gallupa
przeprowadza sondaz
wsréd mieszkancow
Standw Zjednoczonych:
36 min z nich wyraza
zainteresowanie
pojazdami elektrycznymi

Pierwszy elektryczny pojazd
zatogowy na ksiezycu.

W ramach misji Apollo 15,
tazik Lunar Rover postuzyt
do transportu astronautéw
oraz przewozu sprzetu
badawczego po powierzchni
Srebrnego Globu

1971

1972

Volkswagen prezentuje swoj
pierwszy pojazd typu BEV:
»Ogorka” T2 z napedem
elektrycznym. Samochdd
dysponowat zasiegiem ok. 70 km,
a jego predkos¢ maksymalna
wynosita 70 km/h

i
N

. o
=L

BMW skonstruowato swaj pierwszy
elektryczny model: BMW 1602
Elektro-Antrieb. Powstaty zaledwie
dwa egzemplarze testowe, ktére
wykorzystano podczas Igrzysk
Olimpijskich w Monachium

pspQ 15



Rozpoczecie produkcji
dostawczego
samochodu
elektrycznego
American Motors DJ-5E
nazywanego Electruck.
Poczta USA zakupita
352 sztuk pojazdu,
ktéry bazowat na
Jeepie DJ

1974

1981

Kalifornia wprowadza
Zero Emission Vehicle
(ZEV) Mandate,
zgodnie z ktérym do
1998 r. udziat
samochoddw zero-
emisyjnych na terenie
stanu ma stanowic 2%,
do 2001r. — 5%, zas
do 2003 - 10%

1990

1996

Do salondw trafia
pierwsza hybryda
produkowana na
skale masowsa,
Toyota Prius

1997

KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI RAPORT

Rozpoczyna sie
produkcja seryjna
Mitsubishi i-MiEV.
W ciggu 10 lat
sprzedano 31tys.
sztuk tego modelu
oraz bazujgcych na
nim pojazddéw

2009

2008 2010

16

Do produkcji w krotkiej
serii trafia Volkswagen
Golf City-STROMer czyli
elektryczna odmiana
popularnego Golfa

Na rynek amerykanski zostaje wprowadzony
elektryczny model EV1 koncernu General
Motors. Zasieg na jednym tadowaniu wynosit
od 110 do 160 km dla pierwszej generacji
oraz 130-230 km dla drugiej odstony
pojazdu. Do 1999 r. wyprodukowano 1117
sztuk EV1. Ostatecznie General Motors po
zakonczeniu leasingu odzyskat pojazdy od
klientow i wiekszosc¢ egzemplarzy
samochodu zostata zniszczona

Tesla wprowadza do
sprzedazy model
Roadster — pierwszy
seryjny samochaod
elektryczny wyposazony
w akumulator
litowo-jonowy. Zasieg
pojazdu to ok. 400 km
na jednym tadowaniu

Do sprzedazy trafia
Nissan LEAF, ktdry staje
sie najpopularniejszym
samochodem
elektrycznym w historii
(z salonéw wyjechato
ponad 400 tys. sztuk
obu generacji modelu)

P PQ Poiskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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Rozpoczecie produkcji Renault
Zoe — jednego z najbardziej
popularnych samochodow
elektrycznych na rynku

Otwarcie pierwszej stacji
IONITY, sieci tadowania
wysokiej mocy zatozonej
przez Volkswagen Group,

Na rynku pojawia sie pierwszy, BMW Group, Daimler AG
masowo produkowany, i Ford Motor Company
elektryczny sedan klasy Inauguracja pierwszych
premium — Tesla Model S Mistrzostw Formuty E 31,2% nowych samochoddéw

sprzedawanych w Norwegii Fabryka Volkswagena
Po raz pierwszy w historii Po drogach na catym Liczba pojazddéw to pojazdy elektryczne w Zwickau po 116 latach
roczna sprzedaz samochoddw Swiecie porusza sie elektrycznych na montazu pojazdéw
z napedem elektrycznym na ponad 500 tys. sztuk Swiatowych drogach Liczba EV poruszajacych sie spalinowych produkuje
Swiecie przekracza granice samochoddw z napedem wynosi ponad 2 min po swiatowych drogach wytacznie samochody
100 tys. sztuk elektrycznym sztuk przekroczyta 5 min sztuk elektryczne

2012 2014 2016  20i8 2020

2013 2015 2017 2019

Podczas targow Liczba samochoddw Globalna sprzedaz EV Volkswagen
motoryzacyjnych IAA elektrycznych na swiecie w ciggu roku przekracza zaprezentowat pierwszy
we Frankfurcie przekroczyta préog 1 min granice 1 min sztuk samochdd z rodziny ID —
Volkswagen prezentuje sztuk model ID. 3 ktory jest
catkowicie elektryczne Rozpoczecie produkgji w stanie przejechad na
odmiany miejskiego UP-a Tesli Model 3, ktdra jednym tadowaniu do
oraz kompaktowego w 2018 r. byta najlepiej 550 km

Golfa: modele e-Up! sprzedajacym sie

i e-Golf samochodem

elektrycznym na swiecie

=

w

Rozpoczecie produkcji w petni
elektrycznego BMW i3, ktore
w 95% nadaje sie do recyclingu

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl pqu 17
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Fakty na temat
elektromobilnosci

Eksploatacja samochodu
elektrycznego jest tansza
niz pojazdu spalinowego

Koszt przejechania
100 km:

9,61 zt*
7,86 zt**

Volkswagen ID.3™  Volkswagen Golf
(elektryczny) VIII1,5 TSI
(benzynowy)

* Taryfa standardowa
** Taryfa nocna

Samochadd elektryczny
mozna natadowac¢
W mniej niz godzine

POJEMNOSC LADOWANIE DC
AKUMULATORA
Nissan '
LEAF :
: k
T 0
Mercedes-Benz ' 40 min
EQC ; (DC 10 kw)
- S AZ ‘\
|
ol | ok.
Audi e-tron | 30 min
55 quattro I (DC 150 kW)
]
Porsche Taycan : 295 mi
,5 min
Turbo S | (DC 270 kW)

20 pSpQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

Samochody elektryczne
$3 mniej awaryjne
niz pojazdy spalinowe

S/
Prostsza konstrukcja uktadu napedowego
(znacznie mniej ruchomych podzespotdw —
brak koniecznosci wymiany paskow, swiec,

sprzegta, rozrzadu, turbiny, wtryskiwaczy,
rolek, cewek, pomp paliwowych etc.)

R

Brak koniecznosci Wolniejsze zuzycie ukfadu

wymiany ptynéw hamulcowego dzieki

eksploatacyjnych, systemom hamowania
np. oleju silnikowego odzyskowego

Sprzedaz samochodow
elektrycznych na swiecie
dynamicznie rosnie

Od 2009 do 2019 r. skumulowany

poziom wzrostu sprzedazy samochoddw

elektrycznych na Swiecie wynidst 101%

2009 | 2,0 tys.

2010 | 6,8 tys.

2011 [l 51,3 tys.

2012 [l 134,4 tys.

2013 [ 2118 tys.

2014 [ 3248 tys.

2015 [ 5125 tys.

2016 I 779.4 tys.

2017 [ 1,2 min

2018 I 2,0 mIn
2019 I 2.1 min
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Nabywecy i uzytkownicy

pojazdow elektrycznych

moga korzystac z licznych

przywilejow

2> Darmowe parkowanie w ptatnych
strefach w centrach miast

2 Mozliwosc jazdy po buspasach
> Wyzsze odpisy amortyzacyjne
> Zwolnienie z akcyzy
2 Nieograniczony wjazd do stref czystego transportu
2> Doptaty ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
71 5 1 5
Qigmsin: Qigmsig

Ceny samochodow
elektrycznych sg coraz nizsze

Volkswagen e-Golf I volkswagen ID.3

(45 kWh)

<30 000 euro
<130 000 zt

2018 2019 2020

Samochody elektryczne
mozna tadowac z gniazdka
domowego

Uzupetnianie energii w akumulatorach
EV nie wymaga dostepu do publicznych
stacji tadowania. Uzytkownicy pojazdow
elektrycznych moga w prosty sposdb
tadowac swoje pojazdy ze zwyktego
gniazdka domowego. Jest to szczegdlnie
praktyczne w porze nocnej

¢

ge

Samochody elektryczne
mog3q zosta¢ wykorzystane
jako magazyny energii
dzieki technologii V2G

Technologia V2G (Vehicle-to-Grid) umozliwia
dwukierunkowy przeptyw energii pomiedzy
samochodem elektrycznym a siecig elektroenergetyczna.
W konsekwencji, pojazdy typu BEV moga petnic funkcje
ruchomych magazyndw energii przyczyniajacych sie do
stabilizacji sieci, a nawet przynoszacych dochody ich
uzytkownikom, dzieki potencjalnej mozliwosci
odsprzedazy energii podczas szczytu energetycznego

STACJA
LADOWANIA

< KOMPATY-
SIEC BILNA
—
ZV2G POJAZD
ELEKTRYCZNY
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Mity na temat
elektromobhilnosci

Samochodem elektrycznym
mozna jezdzic tylko w miescie

Samochody elektryczne sg w stanie
przejechac nawet kilkaset kilometréow na
jednym tadowaniu. Duze zasiegi, potgczone
z mozliwoscig uzupetniania energii do 80%
w ok. 30 min, pozwalajg zaréwno na

podréze miedzymiastowe jak i zagraniczne

0 600 km
ZASIEG (WLTP)

Volkswagen |D.3 D 550 km
Hyundai Kona Electric [» 449 km
Jaguar |-Pace NS 470 km
Porsche Taycan Turbo D 450 km

Tesla Model S D 610 km
Long Range

Samochody elektryczne
stanowia zagrozenie dla
pieszych

Samochody elektryczne praktycznie
nie emituja hatasu, dlatego od lipca
2019 r. musza by¢ wyposazane

w urzgdzenia generujgce
ostrzegawcze sygnaty dZwiekowe
przy niskich predkosciach
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Elektryczny samochod
zanieczyszcza srodowisko
bardziej niz spalinowy

Samochody elektryczne

wspierajg zréwnowazony

e, 8

.‘)) Lokalna bezemisyjnos¢
(SO PMPMO S0

rozwoj

Brak wyciekdéw

emisji hatasu w ptynéw
eksploatacyjnych

/i\/l‘\/f Mozliwosé

ozE recyklingu
[ 1.0 ponovnego
ENERGII wykorzystania
akumulatoréw

Redukcja

Mozliwos¢ zasilania
energig pochodzaca ze
Zrédet odnawialnych

Akumulatory samochodow
elektrycznych ulegaja
szybkiemu zuzyciu

Samochody elektryczne sg objete
gwarancjg na akumulatory trakcyjne.
W przypadku Volkswagena ID.3 klienci
moga liczy¢ na 8 lat lub 160 tys. km,

w zaleznosci od tego, co nastapi
pierwsze — to odlegtosé, ktdra
wystarczytaby na 4-krotne okrazenie

kuli ziemskiej
ok. 40 tys. km
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Samochody elektryczne
sg wolne

Dzieki dostepowi do maksymalnego
momentu obrotowego nawet przy
zerowej predkosci obrotowej,
samochody elektryczne zapewniaja
bardzo dynamiczne przyspieszenie
i Swietna elastycznosc

PRZYSPIESZENIE ° > 105

(0-100 km/h)

Audi e-tron 55 quattro NN 5.7 s
Tesla Model S Performance |ID 2.6 s
Mercedes-Benz EQC D 51 s
BMW i3s D 6.9 s
Renault Zoe R135 D 955
Porsche Taycan Turbo S D 2.8 s

W razie wypadku samochéd
elektryczny stanowi wieksze
zagrozenie niz pojazd spalinowy

Zagrozenie pozarowe w pojezdzie
elektrycznym jest mniejsze niz

w przypadku samochodéw
spalinowych. Akumulator trakcyjny jest
montowany w specjalnie wzmocnionej
obudowie, natomiast podczas wypadku
systemy bezpieczenstwa wytaczaja
przeptyw pradu

Rynkowa oferta samochodow
elektrycznych jest bardzo
ograniczona

Samochody z napedem elektrycznym sa
juz dostepne w praktycznie kazdym
segmencie na rynku, a wszystkie liczace
sie koncerny motoryzacyjne wprowadzity
lub zamierzaja wprowadzic¢ do sprzedazy
w najblizszej przysztosci kolejne modele

nisko- lub zeroemisyjne

Liczba modeli samochodéw
z napedem elektrycznym
dostepnych w Polsce

w czerwcu 2020 r.

FERRRERERRRIIEEED
FERRRERERRRIEEEED
FEERRRRERRRIEEELED
FERERRREERRERERE]
FEFFFFRERRRREEEEE

Sie¢ elektroenergetyczna nie jest
w stanie zapewni¢ dostaw energii
wystarczajacych dla zasilenia duzej
liczby pojazdow elektrycznych

W 2019 r. zuzycie energii elektrycznej
w Polsce wzgledem 2018 r. spadto

0 1,5 TWh — energia ta odpowiada
potrzebom energetycznym dla 625 tys.
samochoddéw elektrycznych

2,4 TWh
Zuzycie energii
o przez milion
samochodow
elektrycznych

/ w ciggu roku
Zuzycie energii l
elektrycznej krajowej
w Polsce w 2019 . o konsumpcji
, o energii
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Rodzaje pojazdow
elektrycznych

W petni elektryczne Hybrydy typu plug-in
(ang. battery electric vehicles)

(ang. plug-in hybrid electric vehicles)

Nie posiadaja silnika spalinowego

Za ich naped odpowiada silnik elektryczny
i wykorzystuja akumulatory trakcyjne tadowane

zasilany z akumulatoréw oraz silnik spalinowy.
z zewnetrznych zrédet pradu. Gromadzona

Tym, co odréznia je od klasycznych hybryd, jest
w nich energia stuzy do napedzania pojazdu za

nieporéwnywalnie wiekszy zasieg na napedzie
pomoca jednego lub wiekszej liczby silnikéw

elektrycznym oraz mozliwosc natadowania
elektrycznych. Samochody tego typu nie

baterii bezposrednio z zewnetrznego zrédta
emitujg bezposrednio szkodliwych substancji

energii. Hybrydy typu plug-in moga byc¢ zatem
do srodowiska, jednak ich zasieg ograniczony

tadowane w podobny sposéb jak pojazdy
jest pojemnoscig akumulatoréw

catkowicie elektryczne, oferujac jednoczesnie

mozliwos¢ uzywania silnika spalinowego
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Ogniwa paliwowe

@ Silnik elektryczny i Silnik spalinowy
e
Bl Acumulator u Zbiornik z paliwem

Zbiornik z wodorem

Elektryczne o wydtuzonym zasiegu

Elektryczno-wodorowe
(ang. extended-range electric vehicles)

(ang. fuell cell electric vehicles)

Sa konstrukcyjnie podobne do hybryd typu Wykorzystujg ogniwa paliwowe
plug-in, jednak wyréznia je odmienna zamiast (lub obok) akumulatorow.
konfiguracja uktadu napedowego. Ogniwa paliwowe, na skutek reakcji
W przypadku hybryd typu plug-in kota moga wodoru z tlenem, generuja energie
by¢ bezposrednio napedzane zaréwno przez zasilajaca silnik elektryczny, ktéry
silnik elektryczny, jak i spalinowy. W EREV-ach napedza kota pojazdu. Produktem
jednostka spalinowa nie napedza két ubocznym zachodzacej reakcji jest
bezposrednio — stuzy dotadowaniu jedynie woda
akumulatoréw w razie potrzeby
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Budowa pojazdow
elektrycznych

Ogniwa litowo-jonowe

POUCH
CYLINDRYCZNE
PRYZMATYCZNE -
AKUMULATOR
TRAKCYJNY

Potencjalny przetom
na rynku elektromobilnosci?

Ogniwa ze stalym
elektrolitem!

v

Ciekty elektrolit zastgpiony

elektrolitem w stanie statym

v

Przystosowane do ultraszybkiego
tadowania

Kilkukrotnie wieksza ggstos¢ energii

Mniejsze rozmiary
Wieksza zywotnosc FALOWN'K
Wieksza odpornosc na

samoroztadowanie

Wyzszy poziom bezpieczenstwa

Wyzsza odpornosc termiczna

Zredukowane koszty produkcji

Prognozowana komercjalizacja

— pierwsza potowa obecnej dekady
Zasieg e-Golfa (NEDC):
Z ogniwami litowo-jonowymi \
obecnej generacji

300 km -

Z ogniwami litowo-jonowymi
ze statym elektrolitem

750 km I
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GNIAZDO
LADOWANIA

Ve

SILNIK
ELEKTRYCZNY
PRZEKLADNIA ® ®

o
ot

Gniazda tadowania

Typ 2 Tesla

CCS CHAdeMO

Uktad napedowy

Rodzaje silnikow elektrycznych

SYNCHRONICZNY
(PMSM)

ASYNCHRONICZNY
(INDUKCYJNY)

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl 2SPQ
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Jak dziata samochod
elektryczny?

Prad staty Prad zmienny
O——O Kierunek przeptywu i natezenie OO0 w sposdb cykliczny zmienia
nie podlega zmianom kierunek i natezenie

1
e 00000000
Giwne podzespoly o i
00000000
samochodu elektrycznego 2 00606060666
o 4 « 0000000 OCFS
1 Akumulator 3 Silnik elektryczny = 00000060066
2 Falownik 5 Gniazdo tadowania 3 0000000000
4 Przektadnia 6 System hamowania A 6
L J
1 | AKuMULATOR
Sktada sie z ogniw litowo-jonowych, jest
wyposazony w system chtodzenia
zapobiegajacy przegrzewaniu
> Stanowi Zrédto energii
elektrycznej pradu statego

2 | FALOWNIK

Zamienia prad staty z akumulatora
na prad przemienny, ktdry zasila
silnik elektryczny
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3

SILNIK ELEKTRYCZNY

Zamienia energie elektryczna
na energie mechaniczna

GNIAZDO tADOWANIA

Umozliwia tadowanie samochodu
elektrycznego z zewnetrznego Zrddta
energii

4 PRZEKLADNIA

Przenosi energie z silnika
elektrycznego na kota pojazdu

HAMOWANIE ODZYSKOWE

Energia kinetyczna zwalniajgcego
samochodu jest przeksztatcana

(za pomoca silnika petnigcego funkcje
pradnicy) w energie elektrycznag, ktdra
trafia do akumulatora

A\!/A
vaV
O
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Infrastruktura
fadowania

JAK MOZNA tADOWAC
SAMOCHOD ELEKTRYCZNY? LOKALIZACJA

Z domowego gniazdka
&
o 3

Z wallboxa

T &
1

o - _

tadowanie w domu

0 =

tadowanie w domu

Ze stacji wolnostojacej
(AC/DC) —
I 4

o

Galerie handlowe, hotele,
urzedy, parkingi publiczne,
kompleksy biurowe, autostrady,
trasy szybkiego ruchu, drogi
przelotowe

YRS

Tesla
(AC/DC)

CCs
(DC)

CHAdeMO
(DC)
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ZLACZA

DD

D D

DOBD

D
D
&
S

Ztacze uzywane przez:
Tesla

Ztacze uzywane przez:

Grupa Volkswagena, BMW AG,
Daimler, General Motors,
Hyundai Motor Group, Jaguar
Land Rover, Ford, Fiat Chrysler
Automobiles, Grupa PSA,
Honda, Volvo, Tesla

Ztacze uzywane przez:
Nissan, Mitsubishi Motors
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MOC

AC

Do 3,7 kW
AC

Do 22 kW
AC

Do 22 kW
DC
(10-80%)

|
Do 350 kW

POJEMNOSC BATERII
(kWh)

W domu lub pracy

Na publicznych wolnych
i pétszybkich stacjach tadowania

Na publicznych szybkich
i ultraszybkich stacjach tadowania

Renault

ZOE R135

<3h

<3h

<1h

50 kW

Gdzie kierowcy najczesciej tadujg swoje samochody elektryczne?

80%

10-20%

10-20%

BMW

X

>3h

>3h

0,5h

50 kW

CZAS LADOWANIA

Nissan KIA

LEAF e-Niro
\ _
75h 4,5 h
\ -

75 h 45h
>0,5h <1h

50 kW 100 kW

Audi
e-tron

45h

45h

0,5h

150 kW

Volkswagen
ID.3%t

>6h

>6h

05h

100 kW
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Zasieg pojazdow
elektrycznych

Kolejne generacje samochodow
elektrycznych dysponujg coraz wiekszymi
zasiegami na jednym tadowaniu

Volkswagen e-Golf Volkswagen ID.3

To skutek sukcesywnego zwiekszania
pojemnosci akumulatorow litowo-jonowych

wykorzystywanych w EV
Nissan LEAF BMW i3 /i3s Volkswagen e-Golf
I /1D. 3
2010 2016 2017 2019 2013 2016 2019 2014 2017 2020
24kWh 30kWh 40KkWh 64 kWh 22 kWh 33,2 kWh 42,2 kWh 22,4 kWh 35,8kWh 45/58/
(wersja e+) 77 KWh

(ID.3)
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Zasiegi samochodow elektrycznych dostepnych w Polsce

Marka i model Zasieg w km (WLTP)
? 1O|O 290 3(|)O 4CI)O 5(I)O 6C|)O
Tesla Model S Long Range 610 o=
Tesla Model S Performance 593 o
Tesla Model 3 Long Range 560 s
Volkswagen ID.3 77 kWh 550 s
Tesla Model 3 Performance 530 |
Tesla Model X Long Range 507 dr
Tesla Model X Performance 487 s

Jaguar |-Pace 470
Porsche Taycan 4S Performance Plus 463
KIA e-Niro 64 kWh 455
KIA e-Soul 64 kWh 452
Porsche Taycan Turbo 450
Hyundai Kona 64 kWh 449
Audi e-tron 55 Sportback 442
Audi e-tron 55 quattro 434
Volkswagen ID.3 58 kWh 420 a|n
Mercedes-Benz EQC 417 dr
Porsche Taycan Turbo S 412 qr
Tesla Model 3 Standard Pluse 409 r
=Cff
@

Renault ZOE R110/R135 395
Nissan LEAF e+ 389
Audi e-tron 50 Sportback 343 s
Peugeot e-208 340 -
Opel Corsa-e 337 as
Audi e-tron 50 quattro 334 as
Volkswagen ID.3 45 kWh 330 qs
a|s
a|s
as
as

DS 3 CROSSBACK E-TENSE 320
Hyundai IONIQ Electric 311
Peugeot e-2008 310
BMW i3 308
Hyundai Kona | KIA e-Niro 39,2 kWh 289 an
BMW i3s 284 dc
KIA e-Soul 39,2 kWh 276 a|s
as
as
as

Nissan LEAF 270
Skoda CITIGOe iV 260
Volkswagen e-UP! 258

Mini Cooper SE 234 — T

Volkswagen e-Golf 231 —C

Renault Kangoo Z.E. 230 L ——

Renault Kangoo Maxi Combi Z.E. 230 —
Mazda MX-30 200 —
Nissan e-NV200 Evalia / Furgon 200 —

smart EQ fortwo 160 —
smart EQ fortwo cabrio 159 —
Mercedes-Benz eSprinter 55 kWh 158 —
smart EQ forfour 154 —
Mercedes-Benz eVito 150 —
Mercedes-Benz eSprinter 41 kWh 120 —
Renault Master Z.E. Furgon / Platforma 120 —
MAN eTGE 115 —
Volkswagen e-Crafter 115 —

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl PSPQ
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iR

Pojemnoscé
akumulatora

Predkos¢
podrézna

Temperatura
powietrza
Aktywacja systemow
poktadowych
Opor
powietrza

Uksztattowanie
terenu

Poziom zuzycia
energii samochodu

Rodzaj opon
i ciSnienie w oponach

Rekuperacja
energii

Styl
jazdy
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Jak przejezdzac
Wytacz systemy diuzsze dysta nse?

zuzywajace energie
Kontroluj wskazania
zuzycia energii

Zachowaj optymalna
predkosdé

Dobierz odpowiednie
opony

Unikaj gwattownego
przyspieszania i hamowania

Optymalnie
zaplanuj trase

Przewiduj sytuacje
na drodze

Dostosuj odpowiedni tryb

jazdy do biezacych potrzeb

Kontroluj cisnienie
opon

‘ Zadbaj o aerodynamike

/- i redukcje obcigzenia

TN pojazdu — zamknij okna
A

Korzystaj z tempomatu na autostradach
i drogach ekspresowych
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Dostepnosc tadowarek
w Polsce | Europie

LICZBA PUBLICZNIE DOSTEPNYCH
PUNKTOW LADOWANIA W POLSCE

2013 | 4

2014 119

2015 298

2016 324

2017 552

2018 845
2019

2020

—

(czerwiec 2020 r.)

1815

PODZIAL

PUNKTOW AC 22w e

LADOWANIA NORMALNA MOC MIASTA Z NAJWIEKSZA LICZBA
WG MOCY STACJI tADOWANIA

67%

(czerwiec

140 -
(szt.)

2020 1)
120 -
DC 22w
DUZA MOC 100 -
o
33%
80 -
STRUKTURA OGOLNODOSTEPNYCH
PUNKTOW LADOWANIA e
XXX XXX XXX WPyTH
0000000000 | ;> 40-
0000000000
0000000000 .
e000000000 20
0000000000
000000000 15% 0=
0000000009 CHAJMO %.8%:§%\§%'%%'§% %ﬁ_&%
N s S853585838¢8 823
CCS Combo 2 T 8§ ¥ 0 3za o o N 00
Tesla = X
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NAJWIEKSI OPERATORZY OGOLNODOSTEPNYCH STACJI tADOWANIA DC W 2019 R.

Go+EAuto

3%
46% 11% 6% 5% 3% 29%
GreenWay PKN Orlen PGE Lotos Tauron Inni

PLANY OPERATOROW
punktéw tadowania do 2022 r.
(zgodnie z raportem ,,Polish EV
Outlook 2020%)

"Lo10s ZNN PN orien Z =

130 stacji tadowania 150 stacji tadowania 1500 punktow Stacje fadowania EV w 12

do 2022 r. tadowania do 2022 r. lokalizacjach w Polsce
TAURON "ENERGA Go+EAuto

Ponad 150 stacji Co najmniej 100 stacji do Stacje tadowania w 57 30 Stacji DC i 60 AC do

tadowania do korica 2022r. lokalizacjach konca 2020 r.

2020

GreenWay Polska | PKP 4 PLANY RZADOWE

Docelowo 500 Docelowo siec liczaca 630 stacji W pierwszym etapie 6400 punktow tadowania,

ogdlnodostepnych tadowania, w tym ok. 20 stacji 10 stacji tadowania przy w tym 400 o duzej mocy,

punktéw tadowania ultraszybkiego tadowania (moc dworcach kolejowych w 32 aglomeracjach

w Warszawie do 350 kW), 300 stacji szybkiego w 2020 r.

tadowania (moc 50 kW i powyzej)
oraz 310 stacji potszybkiego
tadowania (moc 22 kW)

LICZBA PUNKTOW LADOWANIA
W WYBRANYCH KRAJACH EUROPY

NIDERLANDY NIEMCY  FRANCJA W.BRYTANIA NORWEGIA HISZPANIA SZWECJA  BELGIA SZWAJCARIA WLOCHY  AUSTRIA PORTUGALIA DANIA
50466 39922 29648 27204 12473 8622 8408 6464 6 191 4414 4236 3069 2678

punktéw tadowania pojazdéw
elektrycznych funkcjonuje
w Europie

*2019r.
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EKSPLOATACJA

Zalety uzytkowe
napedu elektrycznego

g  — Y
o/ \a

—— d

Niskie koszty
eksploatacji

Maksymalny moment
obrotowy dostepny juz na
starcie — bardzo dynamiczne
przyspieszenie

Brak skrzyni biegéw —
ptynne przyspieszenie

I I
=1
_
Cicha praca uktadu
napedowego — wysoki
komfort akustyczny we
wnetrzu Mozliwos¢ jazdy
po buspasach

42 PSPQ Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl




Strefa

Mozliwos¢ nieograniczonego
wjazdu do stref czystego

transportu

Niewielka liczba
ruchomych czesci —
wysoka niezawodnos¢

Wolniejsze zuzywanie
uktadu hamulcowego dzieki
systemowi hamowania
odzyskowego

i

Darmowe
parkowanie
w strefach ptatnego
parkowania

Brak koniecznosci wymiany
oleju — prostszy i tafiszy
serwis oraz przeglady

4‘>‘¢

Czystsza eksploatacja —
mniej ,,brudnych”
technologii (tankowanie
paliwa, uzupetnianie oleju)

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl
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KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI RAPORT

Wptyw pojazdow elektrycznych
na srodowisko

— — Nowy ID.3
@-<- wy
o Pierwszy na swiecie
°

™ samochéd neutralny

— + pod wzgledem

bilansu CO,
67 w catym cyklu

zycia produktu

Z | K

W MIEJSCU
UZYTKOWANIA

POZIOMY EMISJI OGRANICZONO W CALYM LtANCUCHU WARTOSCI

= (e D Lo

ZE 100% OZE

tancuch dostaw Produkcja Faza uzytkowania Recykling
100% zielonej energii 100% zielonej energii Specjalna oferta zielonej Drugie zycie / recycling
przy produkcji ogniw w fabryce w Zwickau energii przygotowana w zamknietej petli
litowo-jonowych przez firme Polenergia

Emisje CO,, ktérych w procesie produkcji nie udato sie uniknaé,
zrekompensowano uczestnictwem w certyfikowanych projektach
stuzacych ochronie klimatu
Obecnie samochody elektryczne w Unii Europejskiej emituja srednio
prawie 3x mniej CO, niz pojazdy z silnikami benzynowymi oraz Diesla
Emisje w trakcie
zycia pojazdu
gCO,eq/km
200 -

Jazda (produkcja i zuzycie paliwa / energii elektrycznej)

|

Hl Produkcja pojazdu

Bl Produkcja akumulatora

— Emisja CO, w 2030 r.
1007 I I I

Benzyna  Diesel =~ POLSKA  NIEMCY WLOCHY NIDERLANDY W.BRYTANIA  BELGIA HISZPANIA FRANCJA  SZWECJA EU -27
-29% -56% -57% -58% -62% -65% -67% -77% -79% -63%
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RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

W poréwnaniu do e-Golfa,
emisja CO, przy produkcji
akumulatora ID.3 zmniejszona o:

~

25%
/KWh

50%
/KWh

(energia ze zrédet
odnawialnych)

Redukcja emisji jest mozliwa dzieki rozwojowi technologii

produkcji akumulatoréw litowo-jonowych oraz
optymalizacji taricucha dostaw

Pilotazowa linia recyklingowa
w fabryce Volkswagena w Salzgitter

Ze zuzytych akumulatoréw do pojazdow elektrycznych
powstaje surowiec Black Powder wykorzystywany do == \
Do 25%
redukcji emisji
CO,

produkcji katod w nowych akumulatorach

__ odifo

i ¢, o » i ) ®

'.‘bp‘. .:\‘0‘:“.

AKUMULATOR MODUL NISZCZARKA PROCES
OSUSZANIA

KABLE A

ELEKTRONIKA N
AL STAL

ALUMINIUM
Volkswagen Poznan - - - -
. . \
korzysta tylko z zielonej N

/ \ energii — produkcja o) N B
aluminiowych korpusow /

uktadu napedowego ID.3 O’
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deitetd

NIKIEL
MANGAN
HYDRO-
METALURGIA Ut
KOBALT
BLACK
POWDER
c: o
oo
000 sice A
EEGEEEEN o, ®
»BEE'E s na °
© . LA R— o ®
SITO KLASYFIKACJA

POWIETRZA

!

N\

ALUMINIUM
MIEDZ

SEPARATOR

— - LG Chem (Kobierzyce pod

Wroctawiem) do produkcji
akumulatoréw do modelu
ID.3 wykorzystuje tylko
zielona energie
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Zerouya emisja
recepta na smo

GLOWNE ZRODLA SMOGU W POLSCE

Piece spalajace Silniki spalinowe Spalanie
paliwa state  (szczegdlnie wysokoprezne, biomasy
pozbawione czynnych
filtrow czastek statych)

Wptyw zanieczyszczen powietrza
na zycie i zdrowie czlowieka

>
' \ . < ........
L ]
e o 4:..°
@ o e
Problemy z oddychaniem )

Podraznienie oczu, nosa i gardta
Kaszel

Katar

Zapalenie zatok

Zawat Serca rrrrreererarasanas

Nadcisnienie tetnicze
Choroba niedokrwienna serca
Zaburzenia rytmu serca
Niewydolnos¢ serca
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SMOKE + FOG
(dym) (mgta)

Z CZEGO SKLADA SIE SMOG

PM

(ang. particulate matter)
Czastki niegazowe
(w tym state)

SREDNICA
AERODYNAMICZNA

-
1 \

!
\‘

- )

PM10 PM2,5 PMO/1
<10 uc <2,5uc <01 pc

Problemy z pamiecia i koncentracja

Wyzszy poziom niepokoju

Stany depresyjne

Zmiany autonomiczne w mézgu

Alzheimer

Przyspieszone starzenie sie uktadu nerwowego
Udar mézgu

Rak ptuc
Przewlekta obturacyjna choroba ptuc
Czestsze infekcje drég oddechowych

-+ Bezptodnos¢

Obumarcie ptodu
Przedwczesny porod



RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI
Transport drogowy

odpowiada za

Do Do
mieszkancéw Unii Europejskiej mieszkancdw Unii Europejskiej emisji czastek PM
oddycha powietrzem przekraczajacym oddycha powietrzem przekraczajgcym w europejskich miastach
normy poziomu PM2,5 okreslone normy poziomu PM10 okreslone (dane WHO)
przez WHO przez WHO

Skad pochodzga szkodliwe emisje,
za ktore odpowiada sektor transportu?

4 Gl

Spalanie paliw Scieranie oktadzin Scieranie opon Kurz wzbijany w wyniku
uktadu hamulcowego ruchu pojazdu

Samochody elektryczne

-

Brak rury wydechowej Systemy hamowania
odzyskowego redukujgce zuzywanie sie
uktadu hamulcowego

Pojazdy elektryczne mogq zastapi¢ swoje spalinowe odpowiedniki
w kazdym segmencie sektora transportu

N

TRANSPORT PRYWATNY Q @

TRANSPORT TOWAROW

USLUGI KOMUNALNE
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KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI RAPORT

Brak spalin

Lokalna zeroemisyjnosc¢
CO,, PM, NOx, SOx

»Czystsze
Przyjazne hamowanie”
otoczenie Redukcja pytéw ze $cieranych

Zmniejszenie tarcz i klockéw hamulcowych

obcigzenia ulic dzieki hamowaniu
(hatas, spaliny odzyskowemu
w korkach)
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RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

Wptyw pojazdow elektrycznych
na najhlizsze otoczenie

I‘ e »

Cicha
praca uktadu
napedowego

Niezanieczyszczanie
otoczenia hatasem

Zmniejszenie
liczby pojazdow

Elektromobilnos¢
wspotdzielona wptywa
na mniejsze natezenie
ruchu

Wieksze
bezpieczenstwo

Eliminacja ryzyka wybuchu
i zmniejszenie zagrozen
pozarowych

) N

g

Zero wyciekow
Brak wycieku oleju

i innych ptynéw
eksploatacyjnych
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KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI RAPORT

Elektromobilnosc w praktyce

Przyjazny dla srodowiska naped elektryczny

znajduje zastosowanie w coraz wiekszej liczbie —
pojazdow roznych typow, stuzacych zaréwno

do transportu oséb, towaroéw, jak i Swiadczenia Promy

ustug

Elektryczny prom Ampere, ktérego kadtub
powstat w gdariskiej stoczni, obstuguje
trase z Lavik do Oppedal w Norwegii

Samochody dostawcze

Zeroemisyjne vany pozwalaja
na wjazd do stref zero-
i niskoemisyjnego transportu -
w ramach realizacji dostaw L

i ustug logistycznych Lodzie motorowe

Elektryczne todzie motorowe korzystajg czesto
z akumulatoréw trakcyjnych wykorzystywanych
w zeroemisyjnych samochodach

Y dalial

Sieci tramwajowe, ktdre sa elektryczne,
tworza system elektromobilnosci
w miastach, bedac réwniez
ekologicznym srodkiem transportu

Trolejbusy

Nowoczesne trolejbusy sa
wyposazane w akumulatory, ktére
pozwalaja na jazde réwniez poza
siecig trakcyjna

)

Motocykle Rowery

: Zeroemisyjne motocykle wprowadza W 2018 r. sprzedaz rowerow
lub wprowadzity na rynek m.in. takie elektrycznych w Holandii

o
firmy jak BMW, Harley-Davidson, przewyzszyta sprzedaz roweréw
r Yamaha, Honda, Suzuki, Kawasaki, @ konwencjonalnych

Ducati, KTM czy Royal Enfield

Skutery i motorowery 1
Elektryczne skutery zyskujg HUIaj nogi
szczegolng popularnosc dzieki Coraz wiecej firm swiadczy \
ustugom mobilnosci wspétdzielonej w Polsce ustugi wynajmu
— po polskich drogach porusza sie elektrycznych hulajndg.
ok. 7 tys. pojazdéw tego typu Systemy zdobywajg rzesze

zwolennikdw w polskich

52 metropoliach



Pociagi

Udziat kolei w transporcie towaréw

w Polsce wynosi ok. 25%. PKP instaluje
B stacje tadowania EV oraz zamierza

e\ G uruchomié carsharing pojazdéw

i B -SREEE SRERS BRNES

Pierwszy w Polsce przelot seryjnie
produkowanego elektrycznego
samolotu Pipistrel Alpha Electro

odbyt sie w czerwcu 2019 .

RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

Pojazdy komunalne

Elektryczne zamiatarki przyczyniajg sie
redukcji zanieczyszczen i hatasu.

Elektryczne $mieciarki zaprezentowaty
m.in. takie firmy jak Scania, Volvo
Trucks, BYD czy Mack Trucks .

Autobusy

Wedtug prognoz Bloomberg New
Energy Finance, udziat pojazdéw
zelektryfikowanych w Swiatowej flocie
autobuséw miejskich do 2025 .
osiagnie 47%

URZAD MIAS

Samochody ciezarowe
Catkowicie elektryczne TIRy to przysztosc
drogowego transportu towardéw. Tesla Semi _ I
bedzie mogta przejechac do 800 km na
jednym tadowaniu o
T

Samochody osobowe /

Elektryczne samochody osobowe sa r
uzytkowane jako pojazdy prywatne,
takséwki oraz we flotach carsharingu

na catym $wiecie Maszyny budowlane
Elektryczne napedy pojawiaja sie
réwniez w takich pojazdach jak koparki
czy spycharki — prototyp zeroemisyjnej

koparki firmy Caterpillar zostat
wyposazony w akumulator
o pojemnosci 300 kWh

W
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Ceny pojazdow
elektrycznych

Samochody elektryczne sg
drozsze od konwencjonalnych
odpowiednikow, ale ich ceny
Co wpiywa systematycznie spadaja
Nna coraz nizsze
ceny samochodow
elektrycznych?

Spadajace ceny
akumulatoréw
litowo-jonowych

Zwiekszenie skali
produkcji pojazdéw
z napedem
elektrycznym

Wedtug prognoz ceny
samochodow elektrycznych

Spadajace ceny kluczowych i spalinowych zréwnaja sie juz w roku

komponentéw do EV
(silnikéw elektrycznych, [
falownikow, elementéw
/

elektronlkl) Cena samochodoéw

elektrycznych

Cena samochodow
spalinowych

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2020 2030
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RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

-
”~

Akumulatory litowo-jonowe
stanowig najdrozszy
komponent samochodu
elektrycznego

UDZIAL CENY AKUMULATOROW
LITOWO-JONOWYCH W CENIE POJAZDU
ELEKTRYCZNEGO SREDNIEJ WIELKOSCI

Bl Akumulator Pozostate komponenty

- O

50 100%
1

2015 BEvAVA

2016 BLLR:

2017 BCAEHA

2018 B35

bl 331%

2020 BcAcys

2021 PryAA

2022 priy b

2023 FrkiA

2024 prilsA

’ I

2025 pvLR-bA

Dane Bloomberg New Energy Finance

Volkswagen e-Golf
B Volkswagen ID.3

2018 2019 2020

CENY AKUMULATOROW LITOWO-JONOWYCH
NA SWIECIE SYSTEMATYCZNIE SPADAJA

(USD/kWh)

2010 I 1183
2011 D o17

2012 D 721

2013 D .3

2014 D s:s

2015 D 331

2016 D 293

2017 1D 210

2018 D 180

2019 D 156

<30 000 euro*
<130 000 zt
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Biezace koszty
eksploatacyjne

Przeglad EV

Potowa kosztéw przegladu pojazdu

spalinowego SAMOCHOD ELEKTRYCZNY SAMOCHOD SPALINOWY

"~ _50% SERWIS COROCZNY

& Wymiana filtra oleju

SERWIS

Wymiana oleju

Wymiana filtra powietrza
PLN

Wymiana filtra kabinowego

0000
(NN

Diagnostyka ogdlna

% Wymiana rozrzadu
[~ Wymiana sprzegta

Wymiana/czyszczenie swiec zaptonowych

SERWIS EKSPLOATACYJNY

Wymiana paskow osprzetu

Wymiana uszczelek

(< < < i )

Wymiana akumulatora trakcyjnego
(gdy sprawnosc¢ bedzie ponizej 70%*)

Wymiana klockéw hamulcowych i tarcz (co ok. 80 tys. km)

A0 000010

(< <

Wymiana ptyndéw eksploatacyjnych
(hamulcowy, chtodniczy**)

SERWIS DORAZNY

Awaria turbosprezarki
Uszkodzenie uszczelki pod gtowica
Wymiana filtra DPF

Uszkodzenie skrzyni biegow

00000
(<N N

Awarie osprzetu

Osprzet samochodu elektrycznego
jest mniej ztozony oraz mniej
awaryjny

* Wartos¢ umowna, czas wymiany zalezy od uzytkownika i jego preferenciji.
Szybkosc procesu utraty pojemnosci baterii jest rézna w zaleznosci od
modelu EV oraz zalezy od sposobu eksploatacji pojazdu

**W przypadku aktywnego chtodzenia akumulatora konieczna jest wymiana
ptynu chtodniczego co 5 lat lub 100 tys. km. W przypadku pojazdéw
chtodzonych powietrzem lub pasywnie brak koniecznosci wymiany
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Koszt przejechania
100 km

L1

Cena benzyny 4,23 zt/l, spalanie 6,7 1/100km

ENERGIA

ELEKTRYCZNA

9zt 15 or

Koszty uzytkowania samochodu elektrycznego sg zalezne od miejsca jego tadowania.
Przedstawiona kalkulacja zaktada wykorzystanie gniazdka sieciowego w 80%,
a tadowarek ogodlnodostepnych w 20%. Przyjeto zuzycie energii 15,3 kWh/100 km

PROGNOZA KOSZTOW

Roczny przebieg: 30 000 km

Przejechany
dystans PB95 ON
30 000 km 8 502 zt 8 045 zt
60 000 km 17 004 zt 16 090 zt
90 000 km 25 507 zt 24134 zt
Oszczednosci

wygenerowane po 3 latach:

BEV vs. PB95 BEV vs. ON

+17 272 zt +15 899 zt
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Porownanie catkowitych kosztow
posiadania samochodu
elektrycznego i spalinowego

(na przyktadzie projektu badawczego Misja Zerowa Emisja)

CEL PROJEKTU

N
TCO

Poréwnanie catkowitych kosztow
uzytkowania dostawczego pojazdu
elektrycznego i jego
konwencjonalnego odpowiednika
(ang. TCO — Total Cost of Ownership)

START
BADANIA

03/12/2018

O
tygodni

CZAS TRWANIA  LICZBA ZLECEN:

TRASA:

zaangazowanych
partherow

ok. 100 tygodniowo (home delivery)

Obszar administracyjny
m.st. Warszawa

GLOWNI

I

AM  Txemy

L Nadawcy przesytek J
w ramach badania

pomiarow
dziennie

sygnatu GPS
Columbus V-990

N
KOSZTY

Uwzglednienie rzeczywistych,
tacznych kosztéw zwigzanych
z zakupem, uruchomieniem,
uzytkowaniem, utrzymaniem
i sprzedaza pojazdow

HARMONOGRAM

28/12/2018
O

PARTNERZY

N
ANALIZA

Przeprowadzenie rzetelnej
i miarodajnej analizy poréwnawczej
pojazdéw w warunkach
dtugookresowego, codziennego

uzytkowania
KONIEC
BADANIA
O

DOSTAWY DLA IKEA DOSTAWY DLA H&M

ok. 5 tygodniowo (B2B)

Magazyn No Limit — Sklep H&M
(Pruszkéw)

(ul. Marszatkowska, Warszawa)

I

&

logistyka
Dostawoae
Operator Dostawca Dostawca
logistyczny pojazdow
POMIARY

2

Rejestratory

Stacja tadowania pradu
przemiennego AC-LS-4
firmy Garo, wyposazona
w 2 gniazda o mocy 22 kW
kazde
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urzadzen GPS  merytoryczny

WSPIERAJACY .

7

—

encie  GARRO )/
Partner Dostawca stacji Zbieranie

tadowania  j analiza danych

7 =

[ ] —

Komputer Formularze wypetniane
poktadowy przez kierowcow
Volkswagen kazdego dnia, przed

E-Crafter rozpoczeciem i po

zakoriczeniu pracy
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WYKORZYSTANE POJAZDY

VOLKSWAGEN \ VOLKSWAGEN \

E-CRAFTER CRAFTER

Silnik Elektryczny Silnik 2.0 Diesel
Moc 136 KM Moc 177 KM
Moment obrotowy 290 Nm Moment obrotowy 410 Nm
Predkos¢ maks. 90 km/h Predkos¢ maks. 165 km/h
Zasieg (NEDC) 173 km
LICZBY
PRZEJECHANYCH GODZIN CALKOWITEGO DOSTARCZONYCH LACZNEJ
KILOMETROW PRACY CZASU PRACY W RUCHU PACZEK MASY
M ICE B EV DANE Z URZADZEN GPS
PRZEBYTY _ © 1943 km SREDNIA — | /= " m
DYSTANS @j 1712 km PREDKOSC ~ ° | 3 -

40 km/h 35,5 km/h

PRZYSPIESZENIE 0,69 m/s2 0,65 m/s?

CZAS
PRACY e

ANALIZOWANE SCENARIUSZE

AN AN N N
? 9

Q

--O

POKONYWANY
O 77777 —
DZIENNY DYSTANS { 120 km } 120 km { 170 km [ 170 km }
ZWOLNIENIE SAMOCHODOW ‘ | 1 1
Z AKCYZY ORAZ ODLICZENIE ©O---- {

100% PODATKU VAT

DOPLATY DO SAMOCHODU

fffff { Brak J 36 000 zt
ELEKTRYCZNEGO

UWZGLEDNIONA

AMORTYZACJA Liniowa

o
T N N
o e
ol miowa | | tniows | Lmiowa

CZAS ZROWNANIA SIE TCO POJAZDOW SPALINOWEGO | ELEKTRYCZNEGO
SCENARIUSZ |/ ARy uuuuuuuucuuccus (e mm———— 1 \at
SCENARIUSZ 11/ /A sy S mumm— s \at
SCENARIUSZ 111/ /Ny A A mum— 6 at
SCENARIUSZ IV / A Ay sy~ 4. 1ata
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Doptaty do zakupu

Uzytkownicy i nabywcy pojazdow elektrycznych
w Polsce korzystajg z licznych przywilejow

Ustawa o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych

DATA WEJSCIA W ZYCIE: 22/02/2018 .

Zwolnienie z akcyzy

BEV — bezterminowo,
PHEV o pojemnosci silnika nie wiekszej
niz 2000 cm?® — do 01 stycznia 2021 r.
Wyzsze odpisy amortyzacyjne
Odpis z tytutu zuzycia catkowicie elektrycznego
samochodu osobowego (BEV) stanowi koszt
uzyskania przychodu do wartosci

nieprzekraczajacej 225 tys. zt (w przypadku
pozostatych pojazddéw do 150 tys. zt)

Darmowe parkowanie
w centrach miast

Pojazdy catkowicie elektryczne (BEV) sa
zwolnione z optat za postdj na drogach

publicznych w strefie ptatnego parkowania e s se
Mozliwos¢ jazdy po buspasach

Do 1 stycznia 2026 r. pojazdy catkowicie
elektryczne moga korzystac z paséw ruchu
wyznaczonych dla autobuséw

Mozliwos¢ wjazdu do stref
czystego transportu

Pojazdy catkowicie elektryczne (BEV),
wodorowe (FCEV) oraz napedzane gazem
ziemnym maja mozliwos¢ nieograniczonego
wjazdu do stref czystego transportu
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Programy doptat do zakupu pojazdow elektrycznych
ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

BENEFICJENCI

MAKSYMALNA
WYSOKOSE
DOPLATY

MAKSYMALNY
POZIOM DOPLATY

MAKSYMALNA
CENA POJAZDU

BUDZET

i Gospodarki Wodnej

| nabor wnioskow

26/06/2020 - 31/07/2020

»Zielony samochéd”

KATEGORIA

M1 &=

»€VAN”

KATEGORIA

N1 65

»Koliber”

KATEGORIA

M1 st

Osoby fizyczne
nieprowadzace dziatalnosci
gospodarczej

18 750 zt

15%
kosztow kwalifikowanych

125 000 zt

37 500 000 zt

Przedsiebiorcy

70 000 zt

30%
kosztéw kwalifikowanych

Brak

70 000 000 zt

Mikro, mali i Sredni
przedsigbiorcy

25 000 zt

20%
kosztéw kwalifikowanych

150 000 zt

40 000 000 zt
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Bezpieczenstwo
pojazdow elektrycznych

Dobre wyniki w testach zderzeniowych

Niezalezna organizacja EURO NCAP przeprowadza crash-testy samochoddéw
dostepnych na rynku europejskim. Proby zderzeniowe obejmuja réwniez
pojazdy elektryczne. Przebieg testéw jest identyczny zardwno dla
samochodow spalinowych, jak i zeroemisyjnych

Audi Q7 (2019) Audi e-Tron
(naped spalinowy) (naped elektryczny)
OCENA SAMOCHODU (2019) | * %k %k * * Pojazdy elektryczne
) nie ustepuja poziomem
BEZPIECZENSTWO DOROSLYCH | 92% 91% . . .
bezpieczeristwa swoim
BEZPIECZENSTWO DZIECI | 86% 85% konwencjonalnym
, odpowiednikom, a w testach
BEZPIECZENSTWO PIESZYCH | 71% 71% .
zderzeniowych czesto
SYSTEMY BEZPIECZENSTWA | 72% 76% wypadaja od nich lepiej

Dlaczego samochody elektryczne moga by¢
bezpieczniejsze w czasie kolizji niz pojazdy spalinowe?

Akumulator trakcyjny umieszczony
w podtodze pojazdu

Dodatkowe usztywnienie
architektury samochodu

Konstrukcja bardziej
wytrzymata na uderzenia

l

O— Obnizenie srodka
ciezkosci pojazdu
Zwiekszenie stabilnosci
i znaczaco zmniejszone
ryzyko dachowania
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Mniejsze ryzyko pozarowe pojazdow elektrycznych !

O—O»
=

= Czy ryzyko pozaru Paliwo w samochodzie spalinowym  Akumulator w samochodzie
= - sam?chodu ?Iektr)fcznego przeptywa z baku (umieszczonego elektrycznym jest
jest wigksze niz spalinowego? przewaznie z tytu) do silnika zamontowany wytacznie

(umieszczonego zazwyczaj z przodu), w jednej sekcji pojazdu
co sprawia, ze jest rozprowadzane
praktycznie na catej dtugosci pojazdu

W USA na kazde 32 mln przejechanych kilometrow samochodem

. B . ) - b Dlaczego akumulatory ulegajg zaptonowi?
spalinowym przypada jeden pozar pojazdu. W przypadku pojazdow

elektrycznych pozar zdarza sie co 204 min przebytych km Z powodu: > przegrzania
> uszkodzenia mechanicznego
W Samochéd spalinowy I Samochdd elektryczny > wad fabrycznych

(.) 1QO 2(?0 min km

Czy akumulatory sy zabezpieczone przed czynnikami

| ) ) B ) ) M |
32 [ | | | | wplywajacymi na zapton?

min km ”
204 min km
| | |
Samochody elektryczne rzadziej niz pojazdy ' ! ! '
ulegaja zaptonowi konwencjonalne Uktad Wzmocniona Zapora ogniowa System
chtodzenia obudowa  oddzielajgca moduty awaryjnego
Co jest odpowiedzialne Czy zapton akumulatora Chroni przed Zapobiega akumulatora wytaczania
za ryzyko pozarowe jest bardziej niebezpieczny przegrzaniem uszkodzeniom Ogranicza wysqkne_go
w samochodzie elektrycznym? niz zapton paliwa? akumulatoréw mechanicznym  potencjalne szkody hapigcia
i zabezpiecza Redukuje

pozostate ryzyko
podzespoty pojazdu zaptonu

przed zaptonem

tadowanie

4 = 3 +_
) —ak I -

Uzupetnianie energii Stacje tadowania oraz gniazda Przeptyw energii Samochdd elektryczny
w akumulatorach trakcyjnych tadowania samochoddéw nastepuje dopiero po mozna my¢ na wszelkiego
pojazddw elektrycznych elektrycznych sa wodoodporne potaczeniu samochodu rodzaju myjniach,
nie stwarza zagrozenia i zaprojektowane tak, aby elektrycznego ze stacja podobnie jak spalinowy
porazenia pradem, zabezpieczac przed niebezpiecznymi tadowania

nawet podczas deszczu sytuacjami zaréwno uzytkownika,
jak i jego pojazd
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Bezpieczenstwo pieszych

Pojazdy elektryczne charakteryzuja
sie niska emisja hatasu, co
potencjalnie moze zagrazad
bezpieczenstwu pieszych

EMISJE HALASU W RUCHU MIEJSKIM
0

SAMOCHOD
ELEKTRYCZNY

Y]

SAMOCHOD
Z SILNIKIEM
SPALINOWYM

- wow

AUTOBUS

100 dB
CIEZAROWKA 'me=im

150 dB . 130dB _bsé;é_

SAMOLOT
ODRZUTOWY
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W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pieszych
wszystkie samochody z napedem elektrycznym
wprowadzone na rynek Unii Europejskiej

od 1 lipca 2019 r.* posiadaja system

Acoustic Vehicle
Alerting System

odpowiedzialny za generowanie
ostrzegawczych sygnatéw dZwiekowych
przy predkosciach do 20 km/h

— 200 km/h

* Samochody, ktére trafity do sprzedazy przed 1lipca 2019 r.
muszg zosta¢ wyposazone w system AVAS do 1 lipca 2021r.
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Pojazcy elektryczne ...

KLASA SREDNIA

SUV/CROSSOVER
4 c DOSTAWCZY/VAN

Tesla Model S Tesla Model 3 Volkswagen ID.3
ZASIEG (WLTP): 610/593 km ZASIEG (WLTP): 560/530/409 km ZASIEG (WLTP): 550/420/330 km

Porsche Taycan Jaguar I-Pace Tesla Model X
ZASIEG (WLTP): 463/450/412 km ZASIEG (WLTP): 470 km ZASIEG (WLTP): 507/487 km

KIA e-Niro KIA e-Soul Hyundai Kona Electric

ZASIEG (WLTP): 455/289 km ZASIEG (WLTP): 452/276 km ZASIEG (WLTP): 449/289 km

Mercedes-Benz EQC Audi e-tron 55 | 50 quattro Audi e-tron 55 | 50 Sportback

ZASIEG (WLTP): 417 km ZASIEG (WLTP): 434/334 km ZASIEG (WLTP): 442/343 km

Renault ZOE R110 | R135 Nissan LEAF | LEAF e+ Peugeot e-208

ZASIEG (WLTP): 395 km ZASIEG (WLTP): 389/270 km ZASIEG (WLTP): 340 km

72 pqu Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl



RAPORT KOMPENDIUM ELEKTROMOBILNOSCI

Opel Corsa-e DS 3 CROSSBACK E-TENSE Hyundai IONIQ Electric

ZASIEG (WLTP): 337 km ZASIEG (WLTP): 320 km ZASIEG (WLTP): 311 km

I —

Skoda CITIGO® iV BMW i3 | i3s Peugeot e-2008

ZASIEG (WLTP): 260 km ZASIEG (WLTP): 308/284 km ZASIEG (WLTP): 310 km

(24
P 2Y
.’J ‘
= ﬂ ﬁ =

Volkswagen e-Golf

IR
Volkswagen e-Up! Mini Cooper SE

ZASIEG (WLTP): 258 km ZASIEG (WLTP): 234 km

ZASIEG (WLTP): 231 km

Nissan e-NV200 Evalia | Furgon Renault Kangoo Maxi Z.E. | Combi Maxi Z.E. Renault Kangoo Z.E.

ZASIEG (WLTP): 200 km ZASIEG (WLTP): 230 km ZASIEG (WLTP): 230 km

Mazda MX-30 smart EQ fortwo smart EQ fortwo cabrio

ZASIEG (WLTP): 200 km ZASIEG (WLTP): 160 km ZASIEG (WLTP): 159 km

=

w___o

Mercede-Benz eVito SRS Mercede-Benz eSprinter

ZASIEG (WLTP): 150 km Z2SIECIRIR Sk ZASIEG (WLTP): 158/120 km

& o II = I,

Volkswagen e-Crafter MAN e-TGE

ZASIEG (WLTP): 115 km ZASIEG (WLTP): 115 km
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Renault Master Z.E. Furgon | Platforma

ZASIEG (WLTP): 120 km
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Nastawienie Polakow
tlo elektromobilnosci

BAROMETR ELEKTROMOBILNOSCI

Przygotowany przez Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych ,Barometr Elektromobilnosci
2019/2020” to raport z cyklicznego badania opinii publicznej, dotyczacego potencjatu zakupowego
Polakdéw w zakresie nabywania samochoddw elektrycznych oraz preferencji zwigzanych z infrastrukturg
tadowania

Zainteresowanie zakupem

PS 2 8 0/ samochodu elektrycznego

12,4% 17% badanych rozwaza zakup pojazdu elektrycznego
2017 2018 2019 w CIagu nanIIZSZyCh 3 lat
Doswiadczenia

z samochodami elektrycznymi

2,8%
badanych posiada badanych nigdy nie posiada w swoim najblizszym
pojazd elektryczny jezdzito samochodem  otoczeniu osoby uzytkujace
(BEV lub PHEV) elektrycznym pojazd elektryczny
Giowne zalety
samochodu elektrycznego
38,6% 20,5% 15,8%
Ekologicznos¢ Ekonomicznos¢ Komfort akustyczny

Gtowne wady
samochodu elektrycznego

36,4% G Cena
Niewystarczajaco rozbudowana
27,6% GEEE. st ezl

infrastruktura tadowania

13,6% @ Ograniczony zasieg
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Cena
samochodu elektrycznego

44% 80%
respondentdw twierdzi, ankietowanych uwaza, ze
ze do zakupu samochodu najwiekszy wptyw na cene
elektrycznego przekona oraz atrakcyjnosc pojazdéw
ich nizsza cena elektrycznych miatoby

zwolnienie z podatku VAT

Ladowanie
samochodow elektrycznych

4 v

69% 46%
respondentéw wie, ze pojazdy badanych ma problem
elektryczne korzystaja ze z odréznieniem podstawowych
specjalnej infrastruktury typow tadowania i wtyczek
tadowania

Koszty utrzymania pojazdu spalinowego
stanowigce najwieksze obcigzenie

Paliwo
Ubezpieczenie

45,6% 28% 26,2%

Serwis/naprawy

v

50-100
tys. PLN

w takim przedziale cenowym
powinny by¢ dostepne
samochody elektryczne, by
cieszyty sie najwiekszym
powodzeniem

) 4

72%
ankietowanych nie wie,
gdzie w okolicy ich miejsca
zamieszkania znajduje sie
punkt tadowania

0,2%

Inne

N
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Odpowiedzi na najczestsze pytania
totyczace elektromobilnosci

Czym roéznia sie samochody elektryczne i hybrydowe?
Samochody elektryczne (BEV) sa napedzane wytacznie przez silniki elektryczne i charakteryzuja sie lokalng
zeroemisyjnoscia. Hybrydy (PHEV i HEV) posiadajg zaréwno silnik elektryczny, jak i spalinowy.

Czym rozni sie klasyczne hybrydy (HEV) od hybryd typu plug-in (PHEV)?
Akumulatory w samochodach hybrydowych typu plug-in mozna tadowac z zewnetrznego Zrédta pradu, natomiast
klasyczne hybrydy nie oferuja mozliwosci uzupetniania energii ze Zrodet zewnetrznych. Ponadto, PHEVY sa
wyposazane w pojemniejsze akumulatory trakcyjne i w konsekwencji moga przejezdzac znacznie dtuzsze dystanse

w trybie zeroemisyjnym, np. Volkswagen Passat GTE moze przejechac do 57 km na napedzie elektrycznym (wg WLTP).

Czy samochody elektryczne posiadajg skrzynie biegow?

W odrdznieniu od hybryd typu plug-in (PHEV), wiekszos¢ modeli catkowicie elektrycznych (BEV) nie jest
wyposazana w skrzynie biegow (posiadaja tylko jedno przetozenie).

Czy wiaczenie klimatyzacji bardzo wptywa na obnizenie zasiegu
samochodu elektrycznego?

Kierowcy samochoddéw elektrycznych nie powinni obawiac sie korzystania z klimatyzacji w upalne dni
— w przypadku modeli obecnej generacji aktywacja tego systemu powoduje zazwyczaj zmniejszenie
zasiegu na jednym tadowaniu co najwyzej o kilka-kilkanascie procent.

Czym rdézniq sie procedury testowe NEDC oraz WLTP?

Wyniki cyklu pomiarowego NEDC dotyczace zasiegu i zuzycia energii pojazddéw elektrycznych znacznie
réznia sie od wynikdw osigganych w warunkach rzeczywistych. Od 1 wrzesnia 2018 r. wszystkie nowe
pojazdy wprowadzane do obrotu w Unii Europejskiej musza byc badane i homologowane zgodnie z cyklem
WLTP. Nowa procedura testowa wprowadza zmodyfikowany cykl jazdy i bardziej restrykcyjne zalecenia
odnosnie sposobu przeprowadzania badania. Zmiany dotycza m.in. dtuzszego czasu badania i wyzszej
predkosci maksymalnej. W konsekwencji wyniki testéw WLTP sg bardziej zblizone do rzeczywistych niz

w przypadku NEDC.

Dlaczego zasieg samochodow elektrycznych na autostradzie jest
zazwyczaj mniejszy niz w miescie?
Podczas podrézowania po autostradzie samochody poruszaja sie z duzo wyzszymi predkosciami niz

w miescie, przez co rosnie zuzycie energii. Ponadto, na autostradzie system hamowania odzyskowego
uaktywnia sie rzadziej niz podczas jazdy w cyklu miejskim.

Dlaczego zasieg samochodoéw elektrycznych zmniejsza sie zimg?

Przy niskich temperaturach spada wydajnosc¢ ogniw litowo-jonowych. Zima wzrasta rowniez zuzycie energii
spowodowane witgczaniem systemu ogrzewania wnetrza, szyb czy podgrzewania foteli. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w przeciwieristwie do samochoddw spalinowych (ktére zima zuzywajg wiecej paliwa) pojazdy
elektryczne nie maja problemdw z rozruchem nawet w bardzo niskich temperaturach, a dzieki pompie
ciepta ich wnetrza mozna ogrzac bardzo szybko.
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Dlaczego akumulatory wiekszosci modeli samochodoéw elektrycznych
powinno sie tadowac pradem staltym do 80% pojemnosci?

tadowanie samochoddw elektrycznych pradem statym za pomoca stacji DC odbywa sie najszybciej do
80% pojemnosci akumulatora, nastepnie tempo uzupetniania energii spada. Ltadowanie pradem statym
rozgrzewa akumulatory w znacznie wiekszym stopniu niz wolne tadowanie prgdem przemiennym.
Ograniczenie szybkosci tadowania przy 80% pojemnosci akumulatora ma na celu przedtuzenie jego
zywotnosci.

Czy catkowite roztadowanie akumulatora samochodu elektrycznego
ma wptyw na jego trwatos¢?

Producenci samochoddéw elektrycznych zalecajag unikania sytuacji, w ktérych akumulator trakcyjny ulegtby
catkowitemu roztadowaniu — sprzyja to jego szybszemu zuzyciu.

Czy samochod elektryczny mozna holowac?

To zalezy od konkretnego modelu — konieczne jest zapoznanie sie z instrukcja obstugi pojazdu. Niektore
samochody elektryczne powinny byc¢ transportowane wytacznie na lawecie. Holowanie ich na linie moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia uktadu napedowego. Wybrane modele moga byc holowane na krétkich
dystansach z podniesionymi kotami odpowiadajgcymi za naped.

Od czego zalezy czas tadowania samochodu elektrycznego?

Czas tadowania zalezy od pojemnosci akumulatora, mozliwosci technicznych wbudowanej tadowarki
poktadowej pojazdu oraz mocy stacji tadowania. Na czas tadowania moga wptywac réwniez warunki
atmosferyczne (temperatura powietrza).

Jak zaptacic¢ za tadowanie?

W przypadku wiekszosci ptatnych stacji tadowania w Polsce optata za tadowanie pobierana jest
automatycznie z wczesniej zarejestrowanego konta, do ktdrego wymagane jest podtaczenie karty
ptatniczej. Wybrani operatorzy umozliwiaja ponadto uiszczenie optaty bezposrednio w stacji tadowania,
przy wykorzystaniu karty ptatniczej lub gotéwki.

Czy komputer poktadowy pojazdu wskazuje realny zasieg?

Tak, nalezy jednak pamietac, ze wskazywana wartos¢ zmienia sie dynamicznie w zaleznosci od predkosci
pojazdu, stylu jazdy, aktywacji systemdéw poktadowych, warunkéw atmosferycznych czy réznicy wysokosci
na trasie.

Czym jest rekuperacja energii?
Podczas hamowania rekuperacyjnego (odzyskowego) silnik elektryczny petni funkcje pradnicy,
przeksztatcajgc energie kinetyczna na elektryczna, przekazywang do akumulatora trakcyjnego.

Na czym polega tryb ECO w samochodach elektrycznych?

Tryb ECO wptywa na dziatanie uktadu napedowego pojazdu oraz systeméw komfortu. Jego zadaniem jest
redukcja zuzycia energii w celu wydtuzenia zasiegu samochodu elktrycznego. Proces ten realizowany jest
poprzez ograniczenie mocy silnika, predkosci maksymalnej, jak rowniez wytgczenie lub zmiane natezenia
funkcjonowania systemow komfortu.
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